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1. OBJETIVO

Definir y estructurar técnicamente los aspectos metodologicos que fundamentan el disefio de cada una de las
fases del proceso estadistico de la operacion estadistica de la “desembatcos pesqueros en sitios de operacion de
unidades econémicas de pesca artesanal”, teniendo en cuenta los referentes nacionales e internacionales, para
dar cumplimiento a lo establecido en el procedimiento de generacion de estadisticas y la Norma Técnica de
Calidad PE 1000, y asf lograr la generacién de estadisticas confiables.

2. ALCANCE

Este manual inicia con los antecedentes y termina con el disefio de los sistemas de produccién y flujos de trabajo
y aplica para los equipos de la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca, asi como para el Operador que
cuentan con responsabilidades en el desarrollo de la operacién estadistica “desembarcos pesqueros en sitios de
operacion de unidades econémicas de pesca artesanal”, en lo que respecta a todo el proceso estadistico de dicha
operacion estadistica.

3. DEFINICIONES

Bootstrap: Técnica de remuestreo utilizada para estimar las estadisticas de una poblacién mediante el
muestreo de un conjunto de datos con reemplazo. Se puede usar para estimar estadisticas resumidas como la
media o la desviacién estindar. Es particularmente til para el caso de variables que muestran una asimetria
positiva, como es el caso de los desembarcos pesqueros artesanales.

Captura por unidad de esfuerzo (CPUE): La cantidad de capturas que se logran por unidad de arte de
pesca; por ejemplo, el nimero de peces por anzuelo de palangre-mes es una forma de expresar la CPUE. La
CPUE puede utilizarse como medida de la eficiencia econémica de un tipo de arte, pero normalmente se
utiliza como indice de abundancia, es decir, se espera que una variacién proporcional en la CPUE represente
la misma variacién proporcional en la abundancia. La CPUE nominal es simplemente la medida de la CPUE
de la pesquerfa. Sin embargo, se sabe que existen muchos factores (incluidos factores econdémicos,
distribuciones geograficas) que pueden afectar ala CPUE pero que no representan variaciones de abundancia.
Por tanto, las CPUE suelen “normalizarse” utilizando varias técnicas estadisticas para eliminar los efectos de
dichos factores que se sabe que no estan relacionados con la abundancia. Por las razones arriba anotadas, en
el SEPEC la CPUE se mide en kg/faena.

Capturas: 1) Cualquier actividad que da por resultado la muerte de peces o la captura de peces vivos a bordo
de una embarcacién. 2) El componente de peces que se encuentran con un arte de pesca y que retiene dicho
arte. En general, se define captura como el peso o nimero de animales removidos desde una poblacién como
resultado de las operaciones de pesca.

Coeficiente o Porcentaje de actividad de las embarcaciones (CAE): Proporciéon de unidades pesqueras
que pescan durante un dfa concreto del periodo de estudio. Es un parametro de esfuerzo de muestra y se suele

expresar en forma porcentual.

Dias activos o efectivos de pesca: Factor de extrapolacion del tiempo utilizado para estimar el esfuerzo
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total de pesca. Es especifico de una embarcacion/arte (pesquetia) y se define como el numero de dias en un
periodo de referencia (por ejemplo, un mes natural como se hace en el SEPEC) durante los cuales las faenas
de pesca son “normales”. Generalmente esta variable se define de forma inversa, es decir, restando de los
dias naturales los dias en los que se sabe que la actividad fue cero o insignificante. La definicion de los dias
activos suele especificarse a nivel del estrato menor, mediante conocimiento empirico y/o informacion de los

encuestadores.

Disefio de la encuesta: El disefio general de una encuesta de probabilidad se refiere a las definiciones y los
métodos establecidos en relacion con todas las fases necesarias para llevar a cabo la encuesta: el disefio del
muestreo, la seleccion y formacién del personal, la logistica involucrada en la gestién de la fuerza de campo y
la distribucién y recepcién de los cuestionarios y formularios del estudio, y los procedimientos para recopilar,
elaborar y analizar los datos.

Disefio de muestreo: El disefio de muestreo de un estudio de muestras se refiere a las técnicas para
seleccionar una muestra de probabilidad y a los métodos para obtener estimaciones de las variables del estudio
de la muestra seleccionada.

Desembarco: Peso de las capturas desembarcadas en un muelle o playa. Los términos "captura" y
"desembarque" son frecuentemente utilizados de manera indistinta, aunque no siempre tienen el mismo valor
(Brander, 1975). Sin embargo, las capturas pueden interpretarse de diversas maneras segun se cuantifiquen en
las diversas etapas de manipulacién que estos productos pueden seguir antes de ser descargados en los puertos
o en las playas de desembarco (FAO, 1982). La captura nominal es el peso en vivo equivalente de los productos
desembarcados, en tanto que desembarco o desembarque es el peso de los productos de la pesca traidos a
tierra, esto es, el peso de las cantidades desembarcadas.

Si todos los peces capturados por la unidad de pesca son desembarcados, entonces el peso de la captura y el
desembarque serfan lo mismo. Una parte de esa captura puede ser devuelta al mar por vatias razones (especies
no comerciales o muy pequefias, captura dafiada). Algunas veces los pescadores usan un parte de la captura
par su propio consumo o para carnada. Ademds, en pesquerias industriales parte de la captura puede ser
elaborada a bordo (eviscerada, fileteada, descabezada) o vendida antes de llegar al puerto. Por lo tanto, lo que
realmente se registra en los puertos o en las playas debe llamarse "Desembarque” y no "Captura”" (Bazigos,
1975; FAO, 1982). En las pesquerfas artesanales esta diferencia tiende a ser minima o a no existir. En algunos
casos tales diferencias practicamente se limitan al peso perdido por el eviscerado de algunas especies de alto
valor comercial a bordo, como los carites, la sierra y los pargos.

La captura total consta normalmente de muchas especies, en particular en las pesquerias dedicadas a la captura
de especies demersales (asociadas al fondo, no migratorias). En muchos casos, la captura es clasificada antes
o después del desembarque por especies principales, por categorias comerciales o por tamafios dentro de cada
grupo de especie, antes de la comercializacion. El propésito de esta clasificacion es facilitar la comercializacion
ya que los precios difieren segtn la especie y el tamafio. Sin embargo, tanto la autoridad de pesca como los
cientificos pesqueros necesitan un desglose por especie de la captura total, o, si ello no es posible, por grupos
de especies estrechamente emparentadas. En el caso que nos ocupa, la informacién se registrd, en lo posible,
a nivel de especie.

Estado de la poblacion: Apreciacién de la situacién de una poblacién, normalmente expresada como:
protegida, infraexplotada, explotada intensamente, plenamente explotada, sobreexplotada, empobrecida,
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extinguida o comercialmente extinguida.

Evaluacion de la poblacion: Proceso de recopilacién y andlisis de informacion biolégica y estadistica para
determinar las variaciones en la abundancia de las poblaciones de peces como respuesta a la pesca y, en la
medida de lo posible, para prever futuras tendencias de abundancia de la poblacién. Las evaluaciones de la
poblacion se basan en estudios de recursos; el conocimiento de los requisitos del habitat, la historia de su vida
y el comportamiento de las especies; la utilizacion de indices medioambientales para determinar las
repercusiones en las poblaciones; y estadisticas de capturas. Las evaluaciones de poblacion se utilizan como
base para evaluar y especificar el estado actual y el probable estado futuro de una pesquetia.

Exactitud de las estimaciones: Indicador de la aproximacién de un parametro de poblaciéon estimado
respecto al valor real de la poblacion. La exactitud no suele conocerse a menos que se emprendan de vez en
cuando procedimientos de comparacién utilizando otros criterios de estudio. No debe confundirse con
precisién, que mide la variabilidad de las estimaciones y puede calcularse siempre a partir de las muestras.

Esfuerzo de pesca: El esfuerzo se puede medir de muchas formas, dependiendo de la viabilidad o no de
registrarlo con mayor o menor grado de detalle, pero sin que ello implique obtener medidas sesgadas del
mismo. A continuacién, se presentan varias acepciones del término. 1) La cantidad de artes de pesca de un
tipo concreto utilizadas en los caladeros durante una unidad de tiempo dada, por ejemplo, horas de arrastre
por dia, nimero de anzuelos lanzados por dia o numero de caladas de un arte de playa por dfa. 2) Cantidad
general de actividad pesquera (normalmente por unidad de tiempo) expresada en unidades como: dias-
embarcacion en el caladero, nimero de nasas o redes de arrastre, etc. El esfuerzo puede ser nominal, que
refleja el total simple de las unidades de esfuerzo ejercidas sobre una poblacién en un periodo de tiempo dado.
También puede ser normal o efectivo cuando se corrige para tener en cuenta las diferencias entre la capacidad
y la eficiencia pesquera y asegurar la proporcionalidad directa con la mortalidad debida a la pesca.

Normalmente se relaciona con una pesqueria y un arte especifico. Si se considera mas de un arte, se requiere
una normalizacién en relacién con una de ellas. Dado que el disefio muestral del SEPEC prevé una
estratificacién por tipo de arte o método de pesca, para cada estrato de arte (pesquetia) v sitio, el esfuerzo se
mide en nimero de faenas de pesca, las cuales tienden a la estandatizacién en términos de poder y tiempo de
pesca.

Especie: Unidad basica de clasificaciéon biolégica, correspondiente al grupo de organismos o poblaciones
naturales capaces de entrecruzarse y producir descendencia fértil, vale decir, una especie es un grupo de
organismos reproductivamente homogéneo, aunque cambiante a lo largo del tiempo y del espacio.

M¢étodo de pesca: integracion del elemento o artefacto y la modalidad o técnica de operacién aplicados para
capturar los recursos pesqueros. En el contexto de la pesca artesanal el método determina generalmente el
tipo de pesquerfa. En este orden de ideas se habla, por ejemplo, de la pesqueria de redes de enmalle fijas, la
pesqueria de redes de enmalle de deriva y la pesqueria de enmalle de encierro (Adaptado FAO).

Ordenacion o Manejo pesquero: Proceso integrado de recopilacién de informacién, analisis, planificacion,
toma de decisiones, distribucién de recursos y formulacion y ejecucién de reglamentos pesqueros por el que
las autoridades de ordenacién pesquera controlan el comportamiento presente y futuro de las partes
interesadas en la pesca, para asegurar la productividad continuada de los recursos vivos.

Pesca: Cualquier actividad, distinta de la investigacién cientifica llevada a cabo por una embarcacién de
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investigacion cientifica, que entrafia la captura, redada o recoleccion de peces; o cualquier intento de hacerlo
o cualquier actividad que pueda esperarse razonablemente que dé lugar a la captura, redada o recoleccion de
peces y cualquier actividad que apoye esta actividad (versiéon modificada de la definicién del Departamento
de Comercio de EE.UU., 1996).

Pesca artesanal: En ocasiones se denomina pesca en pequefia escala. Se define como la pesca tradicional en
la que participan las unidades familiares de pescadores (en contraposiciéon a las empresas comerciales),
utilizando una cantidad relativamente pequefia de capital y energia (o ninguna), realizando salidas de pesca
cortas, cerca de la costa, principalmente para el consumo local. En la prictica, la definicién vatia de un pais a
otro, es decir, de la recoleccién o la pesca en una canoa en solitario, en los paises pobres en desarrollo, a los
arrastreros, cerqueros y palangreros de mas de 20 metros, en los desarrollados. En el caso particular de
Colombia, el decreto reglamentario 2256 de 1991 define la pesca artesanal como aquella que realizan
pescadores en forma individual u organizados en empresas, cooperativas u otras asociaciones, con su trabajo
personal independiente, con aparejos propios de una actividad productiva de pequefia escala y mediante
sistemas, artes y métodos menores de pesca.

Pesquerias (pesca): 1) Actividad de captura de pescado, de una o mas poblaciones de peces, que puede
tratarse como una unidad a los fines de la conservaciéon y la ordenacién y que se identifica sobre la base de
caracteristicas geograficas, cientificas, técnicas, recreativas, sociales o econdémicas y/o el método de captura.
2) La suma (o ambito) de todas las actividades pesqueras respecto de un recurso dado (por ejemplo, pesqueria
de atdn o pesqueria de camarones). También puede referirse a las faenas de un tnico tipo o estilo de pesca
(por ejemplo, pesca con artes de playa o pesca de arrastre). Para efectos del SEPEC, se ha considerado esta
ultima acepcién del término.

Recurso pesquero: Cualquier poblacién de animales acuaticos vivos (excepto aquéllos que prohibe
especificamente la legislacién) que puede capturarse mediante la pesca, y su habitat.

Sesgo en las estimaciones: Paraimetros de poblacion estimados que son sistematicamente menores (sesgo
negativo) o superiores (sesgo positivo) que el valor real. Los sesgos no pueden localizarse a menos que se
confronten estudios paralelos de vez en cuando. Una alta precisiéon no es indicativa de estimaciones sin sesgo;
de hecho, una precisién sumamente alta (= variabilidad muy baja en las muestras) puede estar perfectamente
asociada a muestras con un sesgo positivo.

Sitio de desembarco: Lugar en el que las embarcaciones desembarcan sus capturas. Los puntos de
desembarque pueden coincidir con el puerto base, pero también pueden ser diferentes. Las actividades de las
embarcaciones y las artes se muestrean en los puertos base o de matricula, a diferencia de las capturas y la
composicion de las especies, precios, etc., que se muestrean en los puntos de desembarque. En el caso de las
pesquerias artesanales, los dos lugares suelen coincidir, a menos que el pescador haga campafias o
campamentos de pesca.

Unidad Econémica de Pesca (UEP). Se distinguen dos tipos de UEPs: la mayor o usual y la menor. La
mayor es la conformada por la embarcacion, los pescadores y el arte o los artes de pesca, en tanto que la
menor es la constituida Gnicamente por pescador y arte. Un ejemplo de esta tltima es el pescador que pesca
con atarraya, sin embarcacioén (Bazigos, 1975).
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4. INTRODUCCION

Historicamente, debido a la falta crénica de un sistema confiable y estandarizado de estadisticas pesqueras,
Colombia era uno de los paises de Latinoamérica en donde se enfrentaban grandes dificultades para evaluar el
verdadero estado de los recursos pesqueros y disefiar las politicas que facilitaran su administracién y manejo. La
ausencia de un sistema de informacién unificado y lo suficientemente versatil que pudiera ser aplicado en las
diferentes pesquerfas marinas y continentales del pais fue uno de los principales factores que impidieron el
conocimiento general de los recursos pesqueros en Colombia. En este sentido, uno de los mayores vacios de
informacién consistia en la magnitud, composicién y tendencias de los desembarcos pesqueros en los principales
sitios o comunidades pesqueras artesanales ubicadas en los litorales Caribe y Pacifico y en las cuencas
continentales del pafs, donde la actividad pesquera es de gran relevancia socio-econémica para sus pobladores,
ya que es una fuente de trabajo de la que derivan su sustento muchas familias, ademds de su marcada incidencia
en la seguridad alimentaria de dichas comunidades. Sin embargo, tradicionalmente el aporte de esta actividad
era tradicionalmente subvalorado, debido en gran parte al desconocimiento de la magnitud de los desembarcos

en los principales sitios de desembarco artesanal del pais.

Consciente de esa problematica, desde 2012 hasta la actualidad, la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca —
AUNAP ha realizado grandes esfuerzos para dar cuamplimiento a lo dispuesto en el Estatuto General de Pesca
(Ley 13 de 1990) y su Decreto Reglamentario, hoy compilado en el Decreto 1071 de 2015, asi como el Decreto
4181 de 2011, a través del cual se crea precisamente la AUNAP, en el cual se establece como una de sus
funciones misionales mas importantes, disefiar y administrar un sistema de informacién pesquero y de la
acuicultura nacional como soporte de la administracién, manejo y control de las actividades propias de la

institucion.

Considerando que al momento de su creaciéon la AUNAP no contaba con la infraestructura técnica y operativa
requerida para tal fin y después de realizar un andlisis detallado del sector, en 2012 y 2013 se suscribieron diversos
Convenios de Cooperacion con la Universidad del Magdalena para disefiar, implementar, alimentar y poner en
funcionamiento la plataforma digital que albergaria al Servicio Estadistico Pesquero Colombiano — SEPEC, el
cual comprende los procesos de recoleccion, sistematizacion, andlisis y divulgacion de la informacion estadistica
pesquera del pais. A través de esos convenios y posteriormente a través de contratos, el SEPEC se ha convertido
en una de las herramientas mas importantes para la toma de decisiones que contribuyen al manejo y ordenacién
de los recursos pesqueros del pais.

Como quiera que la intenciéon de la AUNAP ha sido mantener al SEPEC en permanente evoluciéon y
mejoramiento, se ha venido realizando un trabajo conjunto entre esta entidad y la Universidad del Magdalena,
recogiendo las inquietudes y solicitudes de los diferentes tipos de usuarios de la informacién estadistica. Esta
comunicacién permanente entre las dos entidades se logra a través del comité de supervision que la AUNAP
siempre designa para los diferentes convenios o contratos suscritos con la Universidad. Gracias a este trabajo
mancomunado, desde el afio 2012 y hasta la fecha se dispone de datos de desembarco, esfuerzo pesquero y
desembarco por unidad de esfuerzo (tasas de captura) para sitios pesqueros representativos de las diferentes
cuencas continentales y litorales del pafs. Estos reportes estadisticos son accesibles al puiblico en general sin
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necesidad de usuario y contrasefia a través de la plataforma informatica del SEPEC, situada en

http://sepec.aunap.gov.co/.

Para la implementacion del SEPEC, la Universidad del Magdalena ha contado con un soporte académico muy
importante, como son los programas de pregrado de Ingenierfa Pesquera (desde 1969) e Ingenierfa de Sistemas,
asi como con el Doctorado en Ciencias del Mar (desde 2010) y la Maestria en Acuicultura (desde 2012). Es de
destacar que el programa de Ingenierfa Pesquera fue acreditado por alta calidad en 2004 y que, en su condicién
de Gnica carrera profesional de este tipo en el pais, fundamenta su accionar en liderar proyectos de investigacion
e innovacién tecnolégica como el SEPEC y en la formacién de talento humano altamente calificado para
impulsar el desarrollo pesquero y acuicola nacional, parte del cual estd a disposiciéon del mismo. A lo anterior,
se suman el Grupo de Investigacién en Evaluacion y Ecologfa Pesquera — GIEEP (categoria A de Colciencias)
y el Grupo de Investigacion en Biodiversidad y Biologia Aplicada — GIBBEA (categoria B).

Asf mismo, la Universidad del Magdalena cuenta con amplia experiencia en el tema de estadisticas pesqueras,
especialmente en lo que se refiere a la pesca artesanal de consumo, puesto que desarroll6 varios proyectos con
entidades tanto publicas como privadas. Entre 1987 y 1988 realiz6 un monitoreo de captura y esfuerzo en La
Guajira (Proyecto Carbocol-UniMagdalena). De 1994 a 2000 adelant6é un monitoreo de captura y esfuerzo en
el Caribe colombiano (Programa de Pesca INPA-VECEP/UE) y en 2001 llevé a cabo un monitoreo de captura
y esfuerzo en los Departamentos del Magdalena y La Guajira (Proyecto INPA-COLCIENCIAS-
UniMagdalena). Como resultado de dichos monitoreos, la universidad desarroll6 en 1993 el primer sistema para
el Procesamiento de Informacién de Captura y Esfuerzo Pesquero — PICEP, que constituye uno de los insumos

mas importantes para la creacién de la plataforma del Servicio Estadistico Pesquero Colombiano — SEPEC.

Es as{ como, hasta la fecha, la AUNAP ha suscrito con la Universidad del Magdalena un convenio en cada
vigencia cuyo objetivo fue efectuar la recoleccién, procesamiento, andlisis y divulgacién de la informacion
pesquera a fin de fortalecer el Servicio Estadistico Pesquero Colombiano — SEPEC para efectos de planificar el
manejo de los recursos pesqueros estratégicos del pais. El presente documento metodolégico describe cada una
de las fases del proceso estadistico aplicado durante ese afio en el marco de la operacion estadistica denominada
“Captura desembarcada por volumen”, y se desarrolla siguiendo los lineamientos establecidos por el
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE para documentar la metodologia de
operaciones estadisticas. Para este fin, el documento se ha organizado de la siguiente forma: una primera seccion
donde se presentan los antecedentes de la operacion, una segunda seccién donde se exponen todos los disefios
de la operacién, tales como diseflo temdtico, disefio estadistico, diseflo de la recoleccién, disefio del
procesamiento, disefio del analisis de resultados, disefio de la difusion, disefio de la evaluacién y sistemas de
produccién y flujos de trabajo, y finalmente una tercera seccién, donde se presenta la documentacién

relacionada.

5. ANTECEDENTES

En Colombia, la recoleccion de informacion sobre la actividad pesquera inicié en la década de los 80s por el
Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente INDERENA), disuelto a inicios de
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la década del 90, tomando informacién indirecta sobre las capturas, a través de los salvoconductos de
movilizacion (Narvéez et al., 2005). Seguidamente, se otorga al Instituto Nacional de Pesca y Acuicultura - INPA
la misién de asegurar el manejo integral de la actividad pesquera y acuicola, asf como el fomento de la explotacién
racional de los recursos pesqueros logrando que el programa de pesca INPA - VECEP/UE monitoree una
cobertura geografica cercana al 100% los desembarcos artesanales tanto del Pacifico como del Caribe, durante
el periodo 1994-1998. Posteriormente, el Proyecto Pargos, un convenio entre el INPA, Colciencias y la
Universidad del Magdalena colect6 estadisticas de desembarco en los departamentos del Magdalena y La
Guajira, durante el periodo enero del 2000 y junio del 2001. Un programa sistematico de colecta directa de datos
de desembarco en campo sélo comenzo6 a establecerse en el afio 2000, en virtud de un convenio entre el
Ministerio de Agricultura y la Corporacién Colombia Internacional - CCI, mediante el cual los datos colectados

se sistematizaban en la platatorma SIPA, trabajo que se extendi6 hasta el afio 2009.

La informacién de desembarcos pesqueros artesanales publicada histéricamente en el pafs se remonta ala década
de 1960 con trabajos realizados por instituciones extranjeras en periodos y sitios particulares (e.g. Ripley, 1963).
En 1974, el Ministerio de Agricultura, con la asesoria de la FAO, elaboré el primer documento con datos de
desembarcos que abarcé sitios en los litorales Pacifico y Caribe, ademas de las principales cuencas hidrograficas
del pais (Anénimo, 1974). Posteriormente, en la década de 1990, el Instituto Nacional de Pesca y Acuicultura
publicé una serie de boletines de estadisticas pesqueras con coberturas espaciales variables y parciales (Division
de Sistemas y Estadistica, 1993; Grupo de Estadisticas, 2001). Entre 2006 y 2009, cifras de pesca en algunos
sitios de los litorales y principales cuencas de Colombia fue informada a partir de muestreos efectuados por CCI
en convenio con el Ministerio de Agricultura (Andénimo, 2006). En todas las iniciativas mencionadas
previamente no fueron claros los métodos de estimacion estadistica para obtener las cifras de desembarcos
pesqueros artesanales. De hecho, en varios casos se basaron en la informacién parcial entregada por los
pescadores o comercializadores para obtener permisos de movilizacién de los productos pesqueros.

La estimacion de desembarcos pesqueros artesanales empleando métodos avalados internacionalmente en el
pais se efectud por primera vez en sitios de La Guajira (Manjarrés et al. 1988), pero el primer referente de un
sistema informatico diseflado para esta operacion estadistica corresponde al Programa Procesamiento de
Informacién de Captura y Esfuerzo Pesquero — PICEP cuya primera version data de 1990 (Madera et al. 2004).
Le sigui6 el sistema de informacién pesquera del Invemar que se desarrolld posteriormente para el registro y
estimacién de desembarcos pesqueros en sitios de la Ciénaga Grande de Santa Marta (Narvaez et al., 2005).

En el ano 2011, mediante el Decreto 4181 de ese mismo afio fue creada la Autoridad Nacional de Acuicultura
y Pesca- AUNAP, como una entidad de caracter técnico y especializado, adscrita al Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural - MADR, con el objetivo de ejercer la autoridad pesquera y acuicola de Colombia, para lo cual
debe realizar procesos de planificacion, investigacién, ordenamiento, fomento, regulacion, registro, informacion,
inspeccion, vigilancia y control de las actividades de pesca y acuicultura, dentro de una politica de fomento y
desarrollo sostenible de estos recursos enmarcada en la Ley 13 de 1990 - Estatuto General de Pesca de la
Constitucién Politica.
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En consecuencia a lo anterior y con el fin de darle cumplimiento a estas funciones misionales, en el 2012 la
AUNAP en convenio con la Universidad del Magdalena implementan una nueva plataforma informatica,
Servicio Estadistico Pesquero Colombiano - SEPEC, un sistema encargado de centralizar la recepcion y difundir
toda la informacién estadistica oficial del subsector pesquero y que comprende los procesos de recoleccion,
ordenamiento, analisis y difusion de la informacion estadistica, con la finalidad de ordenar y planificar el manejo

integral de la actividad pesquera y acuicola nacional y la explotacion racional de los recutsos.

En dicho afio se realizé entonces el disefio inicial y la ejecucién de la plataforma digital del SEPEC y se
implement6 la recoleccion, sistematizacion, analisis y divulgacion de las estadisticas pesqueras del pais, en lo
relacionado con la pesca de consumo continental y marina, artesanal e industrial (médulo pesca de consumo),

los aspectos biologico-pesqueros de las especies y la caracterizacion socioeconémica de los pescadores.

En 2013, a través de un Convenio de Cooperacién con la Universidad del Magdalena, se realizo la obtencién de
la estadistica nacional de desembarcos, esfuerzo pesquero, unidades econémicas de pesca (UEPs) y precios de
primera venta para la pesca de consumo continental y marina, artesanal e industrial, asi como los aspectos
biolégico-pesqueros de las especies y la caracterizacion socioeconémica de los pescadores. Adicionalmente, se
cred el médulo de monitoreo a bordo.

En 2014, una vez prorrogado y adicionado con recursos el Convenio de Cooperacién de 2013 con la Universidad
del Magdalena, durante el periodo enero-junio se muestrearon los desembarcos, el esfuerzo pesquero y los
precios de primera venta para la pesca de consumo continental y marina, asi como los aspectos biolégico-
pesqueros de las especies y las caracteristicas socioeconémicas de los pescadores. Posteriormente, en noviembre
y diciembre se realizaron las mismas actividades, a través de contrato adjudicado a la Universidad del Magdalena
por medio de una licitacién publica.

En 2016, a través de contrato adjudicado a la Universidad del Magdalena por medio de una licitacién publica,
por primera vez, se realizbé la obtencién de la estadistica nacional para todas las actividades del sector:
desembarcos, estuerzo, precios de primera venta, para la pesca de consumo continental y marina, desembarcos
de especies ornamentales, comercializacién de recursos pesqueros y acuicultura. Adicionalmente, se disefié la
version adaptable de la plataforma para dispositivos méviles. En 2017 y 2020, se realizaron las encuestas de
inventario de las pesquerfas artesanales del pais (encuesta estructural).

Es asi como, en 2019 la operacién estadistica “Desembarcos pesqueros en sitios de operacién de unidades
econémicas de pesca artesanal” obtuvo la certificacién de calidad otorgada por el DANE luego de realizar la
evaluacién bajo la Norma Técnica de Calidad del Proceso Estadistico NTC PE 1000 PE 2017. Esta operacion
hace parte del Servicio Estadistico Pesquero Colombiano — SEPEC, el cual constituye una herramienta
fundamental de la AUNAP para la generacién de estadisticas pesqueras nacionales y los indicadores pesqueros,
biolégicos y econdémicos para la evaluacién de los recursos y la formulacién de medidas de manejo y
administracién de los mismos en las aguas marinas y continentales de Colombia.
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Actualmente la AUNARP sigue siendo el unico productor de informacion estadistica sobre desembarcos de pesca
artesanal e industrial en el pafs. Lo anterior se respalda en que a partir del ejercicio de planificacion estadistica
realizado por el DANE, donde se ha inventariado la oferta de informacién estadistica a través del Sistema de
Identificaciéon y Caracterizacion de Oferta y Demanda Estadistica del SEN - SICODE

https://inventariosen.dane.gov.co/ooee/consulta module, se encontrd que no existen operaciones estadisticas

iguales o similares a las dos operaciones de pesca artesanal y la de pesca industrial, que sean producidas por otras
entidades del sector de agricultura, ganadetfa y pesca o medio ambiente.

6. DISENO DE LA OPERACION ESTADISTICA

6.1 Disefio tematico

6.1.1 Necesidades de informacion

Como se ha mencionado anteriormente, el articulo 58 de la Ley 13 del 1990 y el articulo 2.16.12.1 del Decreto
Unico Reglamentario 1071 de 2015, establecen que la finalidad del Servicio Estadistico Pesquero de Colombia
- SEPEC es el ordenamiento y la planificacién para el manejo integral de la actividad pesquera y la explotacion
racional de los recursos pesqueros, es decir, el Estado utiliza la informacién del SEPEC para poder disefiar la
politica pesquera y acuicola, para ordenar la actividad en su conjunto y mantener la explotacién racional y
sostenible de los recursos pesqueros. En conclusién, el contar con estadisticas pesqueras y de la acuicultura
confiables, oportunas y completas le permite al pafs conocer la verdadera dinamica de la actividad del sector.

De esa forma, el sector pesquero dispone de un sistema de informacién estadistico robusto que le permite a)
mejorar la disponibilidad, la calidad, la coherencia y la comparabilidad nacional e internacional de las estadisticas,
b) reducir la duplicidad de esfuerzos, aprovechar alianzas y garantizar que la informacion disponible sea accesible
y publica, c) optimizar el uso de recursos publicos destinados a la generacién y la difusién de estadisticas, d)
ampliar el acceso a las estadisticas pesqueras de la ciudadania y los tomadores de decisiones, €) generar mas y
mejor informacién estadistica, y f) incentivar el intercambio de informacién.

La toma de informacién confiable, oportuna y completa le permite al pais conocer la dindmica de la actividad
pesquera a través de diferentes indicadores como los volumenes de pesca, los artes de pesca empleados, nimero
de pescadores artesanales, zonas de desembarco, estado de los principales recursos pesqueros del pals, entre
otros. Esta informacion se convierte en los insumos requeridos por las diferentes instituciones gubernamentales,
universidades e institutos de investigacion, para ajustar sus politicas de acuerdo con la realidad del sector
pesquero. Asimismo, la informacién generada es de gran utilidad para organizaciones no gubernamentales
(ONGs), inversionistas, asociaciones de pescadores artesanales, empresas pesqueras y poblacién en general,
pues pueden tener la informacién de los desembarcos en cada uno de los diferentes sitios muestreados en el
territorio nacional.

Ademas de su uso basico por parte de la AUNAP para sustentar el proceso de toma de decisiones sobre cuotas

de anuales de pesca, periddicamente llegan a la AUNAP solicitudes de informacién sobre estadisticas pesqueras
de otras entidades o estas consultan directamente la informacién en la plataforma. Es el caso de las siguiente
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entidades y organizaciones: Asociaciones de pescadores artesanales, MADS, Presidencia de La Republica,
Congteso Nacional, Gobernaciones y Alcaldias (a través de sus Sectretarfas de Agtricultura y Pesca y/o las
UMATAS), DANE, OCDE y FAO. Cabe anotar que las bases de datos FishStat de la FAO son usadas para
identificar las tendencias temporales y los patrones espaciales de la captura a nivel mundial, nacional, regional,
zonas de pesca o por especie (Garibaldi, 2012). Con éstas se han obtenido series temporales de los desembarcos,
desde 1950 hasta la actualidad. La validez de esta informacién depende de la capacidad que tiene los paises para
recolectar esta informacién (Jacquet y Zeller, 2007; FAO, 2016). Aunque usualmente se colectan datos de
captura para la gestion pesquera en muchos paises (Freire et al., 2015), las estadisticas historicas de la mayoria
de los paises se centran en las principales pesquetias comerciales, obviando las pesquerias de pequefia escala y
las recreativas (Watson et al., 2000). Por ello, Colombia se destaca como uno de los paises que ha mejorado el

suministro de informacién a FAO sobre estadisticas pesqueras artesanales.

De otro lado, son varias las entidades, tanto académicas como cientificas que han usado el SEPEC como
herramienta para colectar y procesar estadisticas pesqueras: comunidades pesqueras que conforman la Zona
Exclusiva de Pesca Artesanal del Pacifico — ZEPA, WWF, Marviva, Invemar y la Fundacién Aquabiosfera.
Naturalmente, esto ha supuesto un didlogo de sensibilizacién entre el equipo lider de SEPEC y las personas de

estas organizaciones o entidades a cargo de las estadisticas pesqueras en sus proyectos puntuales.

6.1.2 Formulacion de objetivos

Objetivo general:

Proveer informacion estadistica mensual sobre los desembarcos de las pesquerias artesanales en sitios donde
es factible registrar datos de captura y esfuerzo pesquero.

Objetivos especificos:

e Brindar informacién sobre el volumen mensual desembarcado por las pesquerias artesanales que operan
en el sitio evaluado.

e  Producir informacién estadistica acerca de la composicién por especie del desembarco mensual global
en el sitio evaluado.

e Producir informacién estadistica acerca de la composicion por especie del desembarco mensual de los
diferentes tipos de pesquerfas que operan en el sitio evaluado.

e  Generar informacién estadistica acerca del desembarco generado por los diferentes tipos de pesquerias
que operan en el sitio evaluado.

e Producir informaciéon estadistica acerca de los promedios mensuales de las tasas de captura de los
diferentes tipos de pesquerias que operan en el sitio evaluado.
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6.1.3 Alcance

Como parte de la operacion estadistica se establece que el alcance del proceso estadistico corresponde a la
estimacién de las capturas mensuales desembarcadas de las especies continentales y marinas, asociadas a la pesca
de consumo artesanal de Colombia, en los diferentes sitios donde es posible tomar informacién de captura y
esfuerzo. Dicha estimacion se da a partir de las actividades de recoleccion, sistematizacion y verificacion de la
informacion referida a los desembarcos de las especies marinas y continentales por parte de los pescadores
artesanales, a partir de muestras representativas, estratificadas por tipo de arte o método de pesa de las UEPs
existentes en los diferentes puntos de toma de informacion establecidos.

En ese orden de ideas, la operacién estadistica “desembarcos pesqueros en sitios de operacién de unidades
econémicas de pesca artesanal” proporciona informacién sobre los siguientes cinco aspectos:

e  Volumen mensual desembarcado en el sitio evaluado.
e Volumen mensual desembarcado en el sitio evaluado, por tipo de método de pesca (pesquetia).
e Composicién por especie del desembarco mensual global en el sitio evaluado.

e Composicién por especie del desembarco mensual en sitio evaluado, por tipo de método de pesca
(pesqueria).
e  Desembarco promedio por unidad de esfuerzo (DPUE) por tipo de método de pesca (pesquetria).

Cabe resaltar que los totales a nivel de municipio, departamento y cuenca o litoral obtenidas a partir de la
sumatoria de los desembarcos estimados para los sitios evaluados, no representan los desembarcos totales a

nivel de estos estratos geograficos, sino mas bien el desembarco total en los sitios evaluados.

6.1.4 Marco de referencia

Marco tedrico:

Tanto a nivel mundial como nacional, las pesquerias artesanales vienen experimentando una situacién de
incremento continuo del esfuerzo pesquero, lo que a su vez se traduce en una mayor presion de pesca sobre los
recursos que sustentan dichas pesquerfas. A esto se suma la presién ejercida por la pesca industrial, tanto sobre
sus recursos objetivo como sobre las especies que conforman su pesca acompafiante, en su mayoria recursos
objetivo de la pesca artesanal (Viafia y Manjarrés, 2004) generandose una interaccién tecnolégica de caracter
Incluso, a través de los afios diversos estudios basados en datos histéricos demuestran que ha disminuido la
diversidad y la biomasa en los océanos, cambiando nuestro paradigma sobre el estado de éste y la importancia
que tiene crear una linea base ambiental a partir de los datos obtenidos (Bender et al., 2014). Ante el panorama
descrito anteriormente, surge como una necesidad la implementacién de estrategias de manejo pesquero

encaminadas a procurar la sostenibilidad de los recursos en un contexto de pesca responsable (FAO, 2003).

Actualmente se conoce que la mayoria de las pesquerfas en el mundo se encuentran en un estado de maxima

explotacion o sobre-explotadas, debido a vatios factores, tales como: i) el aumento paulatino del esfuerzo
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pesquero (Sale et al., 2005), ii) el uso de artes o métodos de pesca no selectivos, como por ejemplo las redes de
arrastre (Alverson et al, 1994) y iii) el deterioro global de los ecosistemas por factores ambientales y
antropogénicos, comprometiendo su funcionamiento y disminuyendo su capacidad de generar servicios (Pauly
et al., 2002; Worm et al., 2000). El conocimiento de la dindmica de explotaciéon de los recursos pesqueros
constituye un insumo basico para el disefio y aplicaciéon de pautas para el manejo y uso adecuado de dichos
recursos. Surge entonces la necesidad de contar estadisticas pesqueras confiables e insesgadas (Quentin Grafton
et al., 2010), utiles para la toma de decisiones y para medir o prever los impactos de una accién puntual sobre

los recursos y la actividad pesquera en general.

Las estadisticas pesqueras se refieren principalmente a las cantidades cosechadas (captura), el tipo y duracién de
las operaciones de pesca (esfuerzo pesquero), los costos econdémicos y los retornos de la actividad. En efecto,
diferentes publicaciones de FAO avalan la utilidad de registrar datos de captura y esfuerzo pesquero para proveer
insumos de interés para la toma de decisiones en materia de manejo pesquero, asi como los esquemas
metodolégicos mas apropiados para el efecto (por ejemplo, Bazigos, 1975; FAO, 1982; Sparre y Venema, 1995;
FAO, 2001; Stamatapoulus, 2002). Los datos de captura y esfuerzo se encuentran entre la informacién mas
importante para obtener de una pesquetia, y el establecimiento de un buen sistema de monitoreo para estos
datos deberia ser la primera prioridad para una nueva pesqueria. En combinacién, la captura por unidad de
esfuerzo (CPUE) puede usarse como un indice de la abundancia del stock de peces, lo que constituye uno de
los indicadores mas importantes para la pesquetfa. Estos datos forman asf la columna vertebral de la mayoria de
las buenas evaluaciones de stock, ya sea basadas en enfoques analiticos o de dinimica de biomasa (Hoggarth et
al., 2000).

Para muchas pesquetias a nivel mundial se dispone de series ininterrumpidas de datos de captura y esfuerzo
desde mediados del siglo anterior, lo que ha posibilitado la aplicacién de métodos de produccién para la
evaluacién de tales recursos. Gracias a estas evaluaciones, conoce que la mayoria de las pesquerfas en el mundo
se encuentran en un estado de maxima explotacion o sobre-explotadas, debido a varios factores, tales como: i)
el aumento paulatino del esfuerzo pesquero (Sale et al., 2005), ii) el uso de artes o métodos de pesca no selectivos,
como por ejemplo las redes de arrastre (Alverson et al., 1994) y iii) el deterioro global de los ecosistemas por
factores ambientales y antropogénicos, comprometiendo su funcionamiento y disminuyendo su capacidad de
generar servicios (Pauly et al., 2002; Worm et al., 2000).

Para el monitoreo de la pesca de consumo de las pesquerias artesanales, se pueden usar dos tipos basicos de
enfoques metodolégicos: i) muestreo de desembarcos y esfuerzo y ii) registro de volimenes. El primer enfoque
metodologico se refiere a informacion colectada a nivel de cada unidad econémica de pesca (UEP), la cual,
conjuntamente con la informacién relativa al esfuerzo (con trol de la actividad diaria por tipo de UEP y dias
efectivos de pesca), es susceptible de ser procesada mediante las férmulas del muestreo estratificado aleatorio
para obtener estimaciones insesgadas del desembarco total en ese sitio a nivel mensual (Bazigos, 1974; FAO,
1982, Stamatopoulus, 2002; Manjarrés, 2004). Este enfoque es aplicable en aquellos sitios donde resulta factible
monitorear el desembarco de cada unidad econémica de pesca (UEP).
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El segundo enfoque metodoldgico se refiere a informacién colectada principalmente en centros de acopio o en
puertos donde por algin motivo no es posible muestrear directamente el desembarco de cada UEP (alta
dispersion geografica de los sitios de origen de las UEPS; pescadores que no desembarcan en el sitio de origen,
sino que entregan en otro lugar a los acopiadotes; problemas de orden publico en el sector). Por tanto, en este
caso el desembarco mensual corresponde simplemente a la sumatoria de los registros efectuados de esa manera
durante el respectivo mes. Esta forma de colectar los datos tiene el inconveniente de que no es posible
discriminar el esfuerzo de pesca y por tanto tampoco es posible estimar el DPUE.

Marco conceptual:

De conformidad con los lineamientos de FAO (2001) y de otros autores que se especifican a continuacién para
el caso respectivo, se definen los conceptos basicos relacionados con la colecta de datos de captura y esfuerzo
pesquero, asi como algunos términos atinentes al muestreo y analisis de estas variables.

e Meétodo de pesca: integracion del elemento o artefacto y la modalidad o técnica de operacion aplicados
para capturar los recursos pesqueros. En el contexto de la pesca artesanal el método determina
generalmente el tipo de pesquetfa. En este orden de ideas se habla, por ejemplo, de la pesquerfa de
redes de enmalle fijas, la pesqueria de redes de enmalle de deriva y la pesqueria de enmalle de encierro

(Adaptado FAO).

e Especie: Unidad basica de clasificacion bioldgica, correspondiente al grupo de organismos o
poblaciones naturales capaces de entrecruzarse y producir descendencia fértil, vale decir, una especie es
un grupo de organismos reproductivamente homogéneo, aunque cambiante a lo largo del tiempo y del
espacio.

e Pesca: Cualquier actividad, distinta de la investigacién cientifica llevada a cabo por una embarcacién
de investigacion cientifica, que entrafia la captura, redada o recoleccion de peces; o cualquier intento de
hacerlo; o cualquier actividad que pueda esperarse razonablemente que dé lugar a la captura, redada o
recoleccion de peces y cualquier actividad que apoye esta actividad (version modificada de la definicién
del Departamento de Comercio de EE.UU., 1996).

e DPesca artesanal: En ocasiones se denomina pesca en pequefia escala. Se define como la pesca
tradicional en la que participan las unidades familiares de pescadores (en contraposicion a las empresas
comerciales), utilizando una cantidad relativamente pequefia de capital y energia (o ninguna), realizando
salidas de pesca cortas, cerca de la costa, principalmente para el consumo local. En la practica, la
definicion varfa de un pafs a otro, es decir, de la recoleccién o la pesca en una canoa en solitario, en los
paises pobres en desarrollo, a los arrastreros, cerqueros y palangreros de mas de 20 metros, en los
desarrollados. En el caso particular de Colombia, el decreto reglamentario 2256 de 1991 define la pesca
artesanal como aquella que realizan pescadores en forma individual u organizados en empresas,
cooperativas u otras asociaciones, con su trabajo personal independiente, con aparejos propios de una
actividad productiva de pequena escala y mediante sistemas, artes y métodos menores de pesca.

e Pesquerias (pesca): 1) Actividad de captura de pescado, de una o mas poblaciones de peces, que
puede tratarse como una unidad a los fines de la conservacion y la ordenacién y que se identifica sobre
la base de caracteristicas geograficas, cientificas, técnicas, recreativas, sociales o econémicas y/o el
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método de captura. 2) La suma (o ambito) de todas las actividades pesqueras respecto de un recurso
dado (por ejemplo, pesqueria de atin o pesqueria de camarones). También puede referirse a las faenas
de un unico tipo o estilo de pesca (por ejemplo, pesca con artes de playa o pesca de arrastre). Para
efectos del SEPEC, se ha considerado esta ultima acepcion del término.

Unidad Econémica de Pesca (UEP). Se distinguen dos tipos de UEPs: la mayor o usual y la menor.
La mayor es la conformada por la embarcacion, los pescadores y el arte o los artes de pesca, en tanto
que la menor es la constituida tnicamente por pescador y arte. Un ejemplo de esta ultima es el pescador
que pesca con atarraya, sin embarcacién (Bazigos, 1975).

Capturas: 1) Cualquier actividad que da por resultado la muerte de peces o la captura de peces vivos a
bordo de una embarcacién. 2) El componente de peces que se encuentran con un arte de pesca y que
retiene dicho arte. En general, se define captura como el peso o numero de animales removidos desde
una poblacién como resultado de las operaciones de pesca.

Desembarco: Peso de las capturas desembarcadas en un muelle o playa. Los términos "captura" y
"desembarque" son frecuentemente utilizados de manera indistinta, aunque no siempre tienen el mismo
valor (Brander, 1975). Sin embargo, las capturas pueden interpretarse de diversas maneras segun se
cuantifiquen en las diversas etapas de manipulacién que estos productos pueden seguir antes de ser
descargados en los puertos o en las playas de desembarco (FAO, 1982). La captura nominal es el peso
en vivo equivalente de los productos desembarcados, en tanto que desembarco o desembarque es el
peso de los productos de la pesca traidos a tierra, esto es, el peso de las cantidades desembarcadas.

Si todos los peces capturados por la unidad de pesca son desembarcados, entonces el peso de la captura
y el desembarque serfan lo mismo. Una parte de esa captura puede ser devuelta al mar por varias razones
(especies no comerciales o muy pequefias, captura dafiada). Algunas veces los pescadores usan un parte
de la captura par su propio consumo o para carnada. Ademds, en pesquetias industriales parte de la
captura puede ser elaborada a bordo (eviscerada, fileteada, descabezada) o vendida antes de llegar al
puerto. Por lo tanto, lo que realmente se registra en los puertos o en las playas debe llamarse
"Desembarque" y no "Captura" (Bazigos, 1975; FAO, 1982). En las pesquerias artesanales esta
diferencia tiende a ser minima o a no existir. En algunos casos tales diferencias practicamente se limitan
al peso perdido por el eviscerado de algunas especies de alto valor comercial a bordo, como los carites,
la sierra y los pargos.

La captura total consta normalmente de muchas especies, en particular en las pesquerias dedicadas a la
captura de especies demersales (asociadas al fondo, no migratorias). En muchos casos, la captura es
clasificada antes o después del desembarque por especies principales, por categorias comerciales o por
tamafios dentro de cada grupo de especie, antes de la comercializacién. El propésito de esta clasificacion
es facilitar la comercializacion ya que los precios difieren segun la especie y el tamafio. Sin embargo,
tanto la autoridad de pesca como los cientificos pesqueros necesitan un desglose por especie de la
captura total, o, si ello no es posible, por grupos de especies estrechamente emparentadas. En el caso
que nos ocupa, la informacién se registrd, en lo posible, a nivel de especie.

Esfuerzo de pesca: El esfuerzo se puede medir de muchas formas, dependiendo de la viabilidad o no
de registrarlo con mayor o menor grado de detalle, pero sin que ello implique obtener medidas sesgadas
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del mismo. A continuacién, se presentan varias acepciones del término. 1) La cantidad de artes de pesca
de un tipo concreto utilizadas en los caladeros durante una unidad de tiempo dada, por ejemplo, horas
de arrastre por dia, nimero de anzuelos lanzados por dfa o numero de caladas de un arte de playa por
dfa. 2) Cantidad general de actividad pesquera (normalmente por unidad de tiempo) expresada en
unidades como: dias-embarcacion en el caladero, numero de nasas o redes de arrastre, etc. El esfuerzo
puede ser nominal, que refleja el total simple de las unidades de esfuerzo ejercidas sobre una poblacion
en un periodo de tiempo dado. También puede ser normal o efectivo cuando se corrige para tener en
cuenta las diferencias entre la capacidad y la eficiencia pesquera y asegurar la proporcionalidad directa
con la mortalidad debida a la pesca. Normalmente se relaciona con una pesquetia y un arte especifico.
Si se considera mas de un arte, se requiere una normalizacion en relacion con una de ellas. Dado que el
disefio muestral del SEPEC prevé una estratificaciéon por tipo de arte o método de pesca, para cada
estrato de arte (pesqueria) y sitio, el esfuerzo se mide en numero de facnas de pesca, las cuales tienden
a la estandarizacion en términos de poder y tiempo de pesca.

e Captura por unidad de esfuerzo (CPUE): La cantidad de capturas que se logran por unidad de arte
de pesca; por ejemplo, el numero de peces por anzuelo de palangre-mes es una forma de expresar la
CPUE. La CPUE puede utilizarse como medida de la eficiencia econémica de un tipo de arte, pero
normalmente se utiliza como indice de abundancia, es decir, se espera que una variacién proporcional
en la CPUE represente la misma variacién proporcional en la abundancia. La CPUE nominal es
simplemente la medida de la CPUE de la pesquerfa. Sin embargo, se sabe que existen muchos factores
(incluidos factores econdémicos, distribuciones geograficas) que pueden afectar a la CPUE pero que no
representan variaciones de abundancia. Por tanto, las CPUE suelen “normalizarse” utilizando varias
técnicas estadisticas para eliminar los efectos de dichos factores que se sabe que no estan relacionados
con la abundancia. Por las razones arriba anotadas, en el SEPEC la CPUE se mide en kg/faena.

e Sitio de desembarque: Lugar en el que las embarcaciones desembarcan sus capturas. Los puntos de
desembarque pueden coincidir con el puerto base, pero también pueden ser diferentes. Las actividades
de las embarcaciones y las artes se muestrean en los puertos base o de matricula, a diferencia de las
capturas y la composicién de las especies, precios, etc., que se muestrean en los puntos de desembarque.
En el caso de las pesquerfas artesanales, los dos lugares suelen coincidir, a menos que el pescador haga
campafias 0 campamentos de pesca.

Marco legal o normativo:

Los conceptos y demds factores juridicos relacionados con las estadisticas pesqueras y por tanto el SEPEC estan
amparados por la normatividad vigente en la legislacién colombiana. Las normas inherentes a esta actividad
estan contempladas en:

e Decreto 1071 de 2015 por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Administrativo Agropecuario, Pesquero y de Desarrollo Rural. Es una compilacién de normas
reglamentarias preexistentes, entre las cuales se encuentra el Estatuto General de Pesca Ley 13 de 1990
y el Decreto 2256 de 1991. En su Titulo 12 Estadistica Pesquera y Acuicola, articulo 2.16.12.1 regula
que “El Servicio Estadistico Pesquero Colombiano -SEPEC- a cargo de la AUNAP, constituye un
sistema encargado de centralizar la recepcion y difundir toda la informacién estadistica oficial del
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Subsector Pesquero con la finalidad de ordenar y planificar el manejo integral y la explotacion racional
de los recursos pesqueros”.

e Decreto 4181 de 2011 mediante el cual se crea la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca AUNAP,
quien ejercera la autoridad pesquera y acuicola de Colombia, para lo cual adelantara los procesos de
planificacién, investigacion, ordenamiento, fomento, regulacion, registro, informacion, inspeccion,
vigilancia y control de las actividades de pesca y acuicultura, aplicando las sanciones a que haya lugar,
dentro de una politica de fomento y desarrollo sostenible de estos recursos. En su articulo 5, numeral
7 establece entre las funciones de la AUNAP: Disefiar y administrar un sistema de informacién
pesquero y de la acuicultura nacional como soporte de la administracién, manejo y control de las
actividades propias de la institucién. De igual forma, el articulo 16, numeral 2 ibidem establece como
una de las funciones de la Direcciéon Técnica de Inspeccion y Vigilancia la actualizacion de las bases de
datos estadisticas pesqueras, razén por la cual es la dependencia encargada del direccionamiento y
administracién permanente del SEPEC.

e Decreto 2256 de 1991 por medio del cual se reglamenta la Ley 13 de 1990, articulo 149 establece que
“El Servicio Estadistico Pesquero Colombiano -SEPEC- a cargo del INPA, constituye un sistema
encargado de centralizar la recepcién y difundir toda la informacién estadistica oficial del subsector
pesquero con la finalidad de ordenar y planificar el manejo integral y la explotacién racional de los
recursos pesqueros”.

o Ley 13 de 1990 “Estatuto General de Pesca”, en su articulo 58 establecié que: E1 INPA tendra a su
cargo el Servicio Estadistico Pesquero Colombiano, SEPEC, que comprendera los procesos de
recoleccion, ordenamiento, andlisis y difusion de la informacion estadistica. Este servicio se integrara al
Servicio Nacional de Informacién, teniendo como finalidad el ordenamiento y la planificacién de la
actividad pesquera nacional.

Referentes internacionales:

El disefio muestral, el registro de la informacién y el procedimiento de estimacién siguen los estandares
internacionales recomendados por la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién
- FAO (Bazigos, 1974; Caddy y Bazigos, 1985; FAO, 1999; Stamatopoulos, 2002; Cadima et al., 2005), entidad
que efectia periddicamente el balance de la produccién mundial de la pesca a partir de la informacién que
informan los pafses (FAO, 2018). En el caso de Colombia, la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca
(AUNAP) informa a la FAO la produccién de la pesca anual con base en las estimaciones efectuadas en el
SEPEC.

Las estadisticas de desembarcos en pesquerfas artesanales o de pequefia escala que se registran a nivel mundial
se basan en los lineamientos de la FAO previamente mencionados (Lunn y Dearden, 2006; Leblond et al., 2008;
de Graafetal., 2011; de Miranda et al., 2016), reconociendo la importancia creciente de que establecer programas
de monitoreo adecuados para esta actividad caracterizada por una amplia variaciéon temporal en los
desembarcos, en la composicion de las especies desembarcadas y en los métodos de pesca empleados (Misund
et al., 2002; FAO, 2017).
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Referentes nacionales:

En ese orden de ideas, no existen entidades que produzcan operaciones estadisticas nacionales sobre
estimaciones de volumenes artesanales desembarcados en sitios pesqueros.

6.1.5 Definicion de variables e indicadores estadisticos

En la operacién estadistica “desembarcos pesqueros en sitios de operacion de unidades econémicas de pesca
artesanal” se hace uso de las variables Captura y Esfuerzo, Actividad diaria en el sitio monitoreado y Dias
Efectivos de Pesca para el mes, en el sitio monitoreado (Tabla 1)

Tabla 1. Variables definidas para la operacion estadistica “DESEMBARCOS PESQUEROS EN
SITIOS DE OPERACION DE UNIDADES ECONOMICAS DE PESCA ARTESANAL?”.

Informacion colectada

Descripcion

Intensidad (minima)

Desembarco y Esfuerzo

Captura desembarcada por especie (peso y numero
de ejemplares), esfuerzo pesquero por arte y/o
método de pesca, horas de pesca, zona de pesca,
gastos involucrados en la faena, tipo de

embarcacién, caracteristicas del arte y método de

propulsion de la embarcacion.

Tres (3) veces por semana,
en cada punto o sitio de
Seleccién
dias de

muestreo en cada semana

muestreo.

aleatoria de los

(lunes-sabado)

Actividad diaria en el sitio
muestreado

Numero de embarcaciones activas e inactivas en el
sitio muestreado, por tipo de arte o método de
pesca, en cada dia efectivo de pesca.

Continuo

Dias efectivos de pesca por

mes, en el sitio muestreado

Por sitio y arte o método de pesca.

Continuo

Para la operacion estadistica “Desembarcos pesqueros en sitios de operacién de unidades econémicas de pesca
artesanal”; se definieron dos indicadores estadisticos, los cuales se describen a continuacion:

Tabla 2. Indicadores estadisticos de la operacion estadistica “Desembarcos pesqueros en sitios de
operacion de unidades econémicas de pesca artesanal”.
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Nombre del indicador | Desembarco total en el sitio evaluado (en kg)

Corresponde a la estimacion del desembatco total (multiespecifico) para cada sitio
evaluado, a partir de las faecnas muestreadas y la medicién del respectivo esfuerzo
pesquero. Este total se desagrega por tipo de método de pesca (pesquetfa) y por
especie.

Descripcion

El desembarco total para el sitio de pesca (Y ) se obtiene mediante la
sumatoria de las estimaciones de desembarco para los kestratos (métodos de
pesca), es decir:

7=y

Donde Y, es el desembarco total para el estrato de método i-esimo, el cual

se obtiene mediante la siguiente expresion:

Método de calculo o

formula Y — N *y
| | |

donde Yi representa el promedio bootstrap de los desembarcos por tipo de
método de pesca, y Ni representa el esfuerzo de pesca a nivel mensual
(numero total de faenas por mes) correspondiente al respectivo sitio y
método de pesca. Este esfuerzo de pesca se obtiene entonces multiplicando
el promedio de UEPs activas del sitio y método de pesca por el numero de
dias efectivos de pesca durante el mes.

El promedio de UEPs activas por sitio y método de pesca se obtiene a partir
de los registros de actividad efectuados durante los dias de muestreo.

Método de pesca

Desagregacion )
Especie
Periodicidad Bianual Anual Semestral Trimestral Mensual X
Cobertura geografica Nacional Departamental Municipal Otra Cual: Sitio
Los totales a nivel de municipio, departamento y cuenca o litoral obtenidas a
partir de la sumatoria de los desembarcos estimados para los sitios evaluados no
representan los desembarcos totales a nivel de estos estratos geograficos, sino
mas bien el desembarco total en los sitios evaluados en cada municipio
Observaciones departamento cuenca o litoral.
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Como parte de la operacion estadistica se establece que el alcance del proceso
estadistico corresponde a la estimacion de las capturas mensuales desembarcadas
de las especies continentales y marinas, asociadas a la pesca de consumo artesanal
de Colombia, en los diferentes sitios donde es posible tomar informacion de
captura y esfuerzo. Dicha estimacién se da a partir de las actividades de
recoleccion, sistematizacion y verificacion de la informacion referida a los
desembarcos de las especies marinas y continentales por parte de los pescadores
artesanales, a partir de muestras representativas, estratificadas por tipo de arte o
método de pesa de las UEPs existentes en los diferentes puntos de toma de
informacién establecidos.

En ese orden de ideas, la operacion estadistica “desembarcos pesqueros en sitios
de operacién de unidades econémicas de pesca artesanal” proporciona
informacién sobre los siguientes cuatro aspectos:

e Volumen mensual desembarcado en el sitio evaluado.

e Volumen mensual desembarcado en el sitio evaluado. por tipo de método de
pesca (pesqueria).

e Composicion por especie del desembarco mensual global en el sitio evaluado.

e Composicién por especie del desembarco mensual en el sitio evaluado, por
tipo de método de pesca (pesqueria).

e Desembarco promedio por unidad de esfuerzo (DPUE) por tipo de método
de pesca (pesqueria).

Nombre del indicador

Promedio mensual de las tasas de captura- DPUE (en kg)

Descripcion

Corresponde a la estimacién del desembarco promedio total (multiespecifico)
correspondiente a cada sitio, mes y tipo de método de pesca (pesquetfa), a partir
de las faenas muestreadas. Este valor corresponde a un desembarco por unidad
de esfuerzo (DPUE) promedio.

Método de calculo o
férmula

Dada la condicién asimétrica de la distribucién de los desembatcos, se aplico
entonces la técnica bootstrap para obtener una estimacién de la media poblacional
del desembarco por unidad de esfuerzo (DPUE) para cada sitio s, arte de pesca |
y mes k (y _kjs), empleando 10.000 remuestras, es decir:

_ 1 5
Yiks = To.000% VB

Donde y5 es la estimacion del promedio del desembarco multiespecie de la
remuestra B obtenida por el método bootstrap, a partir de los registros
diarios de los desembarcos. De esta forma, se calculd el sesgo del DPUE
mediante la diferencia entre el valor observado de este indicador y el valor
estimado mediante la técnica bootstrap. Posteriormente, se obtuvo una
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estimacion insesgada del DPUE mediante la diferencia entre el DPUE
observado y el sesgo calculado.
Desagregacion Método de pesca (pesqueria)
Periodicidad Bianual Anual Semestral Trimestral Mensual X
Cobertura geografica Nacional | Departamental Municipal Otra Cual: Sitio

Observaciones

La incertidumbre asociada al calculo de indicadores pesqueros es un problema
clave en la gestién de pesquerfas. Estadisticos como el error estandar, el sesgo o
los intervalos de confianza estan disefiados para cuantificar esa incertidumbre.
Sin embargo, dado que los datos de los desembarcos presentan una alta
variabilidad, la estimacién de los intervalos de confianza se complica por la
distribucién asimétrica (usualmente positiva) de los desembarcos, y la aparicion
de desembarcos nulos (valor cero) impide una transformacién de normalizacién
efectiva.

En condiciones de asimetria positiva de los desembarcos (muchos desembarcos
pequefios y pocos desembarcos grandes), trabajar con promedios simples para
estimar el desembarco por unidad de esfuerzo (DPUE) conduce a una
sobreestimacién del indicador y, por tanto, del desembarco total estimado. La
transformacién de los datos puede solventar parte de los problemas mediante el
uso de modelos estadisticos como el lognormal, el delta o el gamma, entre otros,
pero tienen el inconveniente de que pueden generar estimadores sesgados si la
distribucién aceptada no se corresponde con la real.

En estas condiciones, los métodos bootstrap proporcionan una alternativa
valida ya que no asumen que la muestra haya sido tomada de una poblacién con
una distribucién estadistica concreta. La idea basica del bootstrap es que, en
ausencia de otra informacién sobre la poblacion, la distribucién de una muestra
aleatoria es la mejor guia sobre la distribucién de la poblacién; por lo tanto,
remuestrear la muestra con remplazamiento provee una aproximacion a lo que
sucederfa si se muestreara la poblacién. De esta forma, la diferencia entre la
media observada y la media Bootstrap permite obtener el sesgo, el cual a su ves
es usado para obtener el valor insesgado del DPUE.

6.1.6

Plan de resultados

La publicacién de los resultados de la operacién estadistica “desembarcos pesqueros en sitios de operacion de

unidades econdémicas de pesca artesanal” sigue el cronograma de difusion establecido mensualmente. Los

resultados de la operacién estadistica son actualizados y publicados con un mes y dos semanas de rezago con

respecto al periodo de recoleccion en la pagina web del Servicio Estadistico Pesquero Colombiano — SEPEC

(sepec.aunap.gov.co).
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Teniendo en cuenta lo anterior, se ha definido la publicacién de los siguientes productos:

e Cuadros de salida: Para la operacion estadistica “desembarcos pesqueros en sitios de operacion de
unidades econémicas de pesca artesanal” se han definido cinco cuadros de salida:

1. Cuadro 1. Estimacién del volumen total desembarcado por mes y sitio (medidas en kg).

2. Cuadro 2. Estimacién del volumen total desembarcado por mes, sitio y especie (medidas en kg).

3. Cudro 3. Estimacién del volumen total desembarcado por mes, sitio y método de pesca (medidas en
kg).

4. Cuadro 4. Estimacién del volumen total desembarco por mes, sitio, método de pesca y especies
principales (medidas en kg).

5. Cuadro 5. Estimacién del promedio mensual de la tasa de captura desembarcada por sitio y método de
pesca (medidas en kg).

Los cuadros atriba mencionados, se encuentran en formato Excel con el fin de garantizar su usabilidad y se
puede acceder a ellos por medio de la siguiente ruta en la pagina web del SEPEC: Pesca de
consumo>Desembarcos estimados en sitios pesqueros>Cifras ultimo periodo
(http://sepec.aunap.gov.co/Estadisticas).

La estructura de los cuadros de salida que se publica puede ser consultada en la Guia Estratégica de Difusién
de la operacion estadistica Captura desembarca por volumen - “desembarcos pesqueros en sitios de operacion
de unidades econémicas de pesca artesanal” (GU-IV-010).

6.1.7 Estandares estadisticos utilizados

La nomenclatura cientifica empleada en la operacién estadistica para identificar las especies de los recursos
pesqueros se rige por los lineamientos de la Comisién Internacional de Nomenclatura Zoolégica ICZN por
sus iniciales en idioma inglés) (WoRMS - World Register of Marine Species), la cual es responsable de producir
el Cédigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica que brinda las reglas para nombrar los animales y resuelve
problemas de nomenclatura (ICZN, 2022). La actualizacién de los nombres cientificos validos es realizada
rutinariamente por un equipo de taxénomos a partir de la revisiéon continua de las publicaciones especializadas
y de catalogos taxonémicos que cuentan con curadutfa permanente (e.g. Fricke et al., 2018).

También se utilizan el Catilogo de Peces de Eschmeyer version 2023 de California Academy of Sciences
(https:/ /www.calacademy.org/scientists/projects/eschmevers-catalog-of-fishes) v el Listado de peces de agua
dulce de Colombia 2021 de la Asociaciéon Colombiana de Ictidlogos (https://acictios.org/listado-de-peces-de-
agua-dulce-de-colombia/)

La operacion estadistica utiliza la Divisiéon Politico-Administrativa de Colombia — DIVIPOLA 2020, que esta
definida como estandar de codificacion para las unidades politico-administrativas en que esta dividido el pafs
(departamentos, municipios), tomando como referencia aquellos municipios donde se ubican los sitios que son
monitoreados (Geoportal del DANE - Codificacién Divipola)
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Las operaciones estadisticas del Servicio Hstadistico Pesquero Colombiano cuentan con el FT-IV-009 formato
de control de versiones de estandares estadisticos usados en operaciones estadisticas del SEPEC, donde se lleva

la relacién de cambios de vigencia de los estandares externos utilizados en cada operaciéon estadistica

6.1.8 Diseiio del formulario

Los formularios que se emplean en campo tienen en cuenta los lineamientos del Protocolo de captura de
informacién pesquera, biolégica y socio-econémica en Colombia propuesto en el afio 2011 en una alianza
compuesta por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural - MADR, el Instituto Colombiano de Desarrollo
Rural - INCODER y Conservacién Internacional Colombia - CI. Es asi, como se disefiaron tres formularios
que recolecta la informacién necesaria para hacer la estimacién de los desembarcos pesqueros: Formulario de
Captura y Esfuerzo, Formulario de Actividad Diaria y Formulario de Dias Efectivos de Pesca.

El formulario de Captura y Esfuerzo esta dividido en cinco secciones:

1. Localizacion del registro

2. Informacién de la unidad de pesca y esfuerzo
3. Caractetisticas del arte y/o método de pesca
4. Informacién de la captura desembarcada

5. Costos de la faena

Dichas secciones brindan informacion primaria de cada Unidad Econémica de Pesca (UEP). La informaciéon
del formulario de Captura y Esfuerzo y el de Actividad Diaria permiten generar la estimacién del volumen
desembarcado por método de pesca en una escala y la implementacién del formulario de Dias Efectivos de

Pesca proporciona el insumo para la estimacion mensual método de pesca en cada sitio de muestreo.
6.1.9 Normas, especificaciones o reglas de edicion e imputacién de datos

En el manual de procesamiento informatico de la operacion estadistica se encuentran las reglas de consistencia
y validacion de los datos, sustentadas en el conocimiento del equipo técnico de la operacion estadistica.

La metodologia de la operacion estadistica “desembarcos pesqueros en sitios de operaciéon de unidades
econdmicas de pesca artesanal” no realiza imputacion de datos debido a que cada UEP presenta caracteristicas
variables en cuanto a sus métodos de pesca, sus horatios de faena, el nimero de pescadores que salen a faenar,
las zonas de pesca y la pesca desembarcada, lo que imposibilita al colector de datos imputar informacién en los

formularios.

6.2 Disefio estadistico
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6.2.1 TUniverso de estudio

Totalidad de las unidades econémicas de pesca (UEP) que operan en cada uno de los sitios de desembarco
ubicados en las diferentes cuencas continentales y los dos litorales del pais, donde se desembarca la producciéon
pesquera y que son definidos por la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP) bajo el criterio de
que es posible registrar el desembarco a nivel de las Unidades Econémicas de Pesca (UEP) y controlar su

actividad diaria por tipo de arte o método de pesca.

6.2.2 Poblacion objetivo

Unidades econémicas de pesca que operan en cada uno de los sitios de desembarco ubicados en las diferentes
cuencas continentales y los dos litorales del pais, donde es posible registrar el desembarco a nivel de las Unidades

Econémicas de Pesca (UEP) y controlar su actividad diaria por tipo de arte o método de pesca y que son
definidos por la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP).

6.2.3 Cobertura geografica

La extension territorial sobre la que se ejecuta la operacién estadistica comprende los dos litorales (Pacifico
norte y Caribe) y las principales cuencas continentales del pais (Medio y Bajo Magdalena, Cuenca del Atrato y
Cuenca del Sinu).

6.2.4 Desagregacion geografica

La desagregacion geografica se da a diferentes niveles: Ambiente (marino o continental), Cuenca o Litoral,
Departamento, Municipio y sitio de desembarco. Cabe anotar que los totales a nivel de municipio, departamento
y cuenca o litoral obtenidas a partir de la sumatoria de los desembarcos para los sitios evaluados no representan
los desembarcos totales a nivel de estos estratos geograficos, sino mas bien el desembarco total en los sitios
evaluados en cada municipio departamento cuenca o litoral.

6.2.5 Desagregacion tematica

La operacién de los desembarcos pesqueros artesanales de cada sitio se difunde con el siguiente nivel de detalle:

e Desembarcos mensuales por sitio

e Desembarcos mensuales por sitio y especie

e Desembarcos mensuales por sitio y método de pesca

e Desembarcos mensuales por sitio, método de pesca y especie

e Desembarcos promedio por unidad de pesca, sitio y método de pesca

6.2.6 Fuentes de datos

La operacion estadistica “desembarcos pesqueros en sitios de operaciéon de unidades econémicas de pesca
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artesanal” es un muestreo aleatorio que se realiza a nivel de las unidades econémicas de pesca (UEP) de cada
sitio monitoreado, en el momento del desembarco. En este sentido, los datos relativos a los volimenes de cada
especie desembarcados por cada UEP son obtenidos a través de fuentes primarias, es decir, los colectores
obtienen directamente la informacion de los pescadores que conforman la respectiva UEP. Ademds, como se
anot6 anteriormente, la actualizacién del marco muestral es un proceso permanente que se implementa mediante
la observacién directa de la actividad o inactividad de las UEP por parte de los colectores de campo de la
operacion estadistica.

6.2.7 TUnidades estadisticas

¢ Unidad de observacion: Dada la naturaleza de la dinimica pesquera que se presenta en los sitios donde
resulta recomendable la aplicacién del enfoque muestral, la informacién sobre los desembarcos y el

esfuerzo pesquero se registra directamente a nivel de las UEP en el momento del respectivo desembarco.

e Unidad de analisis: La entidad objeto de estudio sobre la cual se presentan las conclusiones del

muestreo es el sitio de desembarco.

¢ Unidad de muestreo: Las facnas de las unidades econémicas de pesca (UEP) que existen en el sitio
monitoreado, a partir de las cuales se registra el respectivo desembarco.

6.2.8 Periodo de referencia

Mes vencido
6.2.9 Periodo de recoleccion

La recoleccién e ingreso de los datos al sistema se realiza de manera diaria con cortes de consolidacién mensual.

Se publica informacién con un mes y dos semanas de rezago con respecto al mes de recoleccién de los datos.
6.2.10 Marco muestral

En cada sitio muestreado el marco estadistico viene dado por el conjunto de unidades econémicas de pesca
(UEP) existentes en cada sitio de pesca muestreado, discriminado por tipo de método de pesca (pesqueria). A
partir de estas UEP se obtienen los datos inherentes tanto al desembarco como al esfuerzo de pesca. Por tanto,
al inicio de cada vigencia anual de monitoreo se obtiene (o se actualiza en caso de ser un sitio monitoreado en
la vigencia anterior) la informacién acerca de la cantidad de UEP existentes en cada sitio de desembarco
monitoreado bajo la modalidad muestral, en el marco del listado general de sitios a monitorear dispuesto por la
AUNAP en el convenio o contrato respectivo.

En la contabilizacién de la cantidad de UEDP existentes en cada sitio de desembarco monitoreado mediante la

metodologia muestral intervienen tanto los colectores de campo como los supervisores regionales de cada
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cuenca o litoral. Por tanto, con el fin de garantizar la veracidad y completitud del marco muestral para cada sitio
muestreado, los colectores de campo, bajo la direccién de los respectivos supervisores de campo, estin
permanentemente verificando y actualizando dicho marco muestral durante los dias de muestreo, por cuanto
tanto la cantidad de UEP en un sitio de desembatco como el tipo de método de pesca primario usado por cada

UEP en un momento dado es una caracterfstica dinamica en el ambito de las pesquerias artesanales.

Para mantener un registro actualizado del marco estadistico en cada uno de los sitios monitoreados, los
colectores de campo reportan cualquier novedad al supervisor respectivo, el cual a su vez informa por medio
de correo electrénico a Soporte Informatico con copia al coordinador técnico de la operacion estadistica
muestral del componente de pesca de consumo.

6.2.11 Disefio muestral

Tipo de muestreo:

El esquema metodolégico adoptado en la operacion estadistica consiste basicamente en un muestreo en espacio
y en tiempo. Para cada sitio de desembarco la muestra configurada es probabilistica y estratificada en funcién
del tipo de método de pesca primario usado por la UEP (FAO, 2001; Stamatapoulus, 2002). Dentro de cada
sitio de desembarco muestreado, las UEP que usan un tipo determinado de método de pesca constituyen un
grupo homogéneo, en cuanto tienden a registrar tasas de captura y especies similares, faenan en los mismos
horarios de pesca y frecuentan las mismas zonas de pesca, variables que estan altamente asociadas con los
indicadores de la operacién estadistica. Esto determina marcadas diferencias en las tasas de captura y el espectro
de especies objetivo de los diferentes tipos de métodos de pesca, vale decir, se registra una alta heterogeneidad

entre los estratos.

En este esquema, las faenas de las UEP constituyen las unidades de encuesta. Para considerar las variaciones
estacionales en la composicién y abundancia de los recursos pesqueros, se implementa una estratificacién
temporal por meses (Bazigos, 1974; Stamatapoulus, 2002). Para cada mes se distribuye el tamafio de muestra a
lo largo de cuatro semanas, de manera que se reduzca la probabilidad de que las estimas mensuales reflejen
determinados comportamientos localizados en el tiempo. En cada semana se muestrean por lo menos tres dias
seleccionados de manera aleatoria.

Calculo del tamafio de muestra:

Para la determinacién del tamafio de muestra mensual en cada sitio de desembarco, se emplean dos estrategias,
dependiendo del momento del ciclo de muestreo:

e Calculo de los tamafios de muestra iniciales: Cuando se va a iniciar un ciclo de muestreo (comienzo

de un nuevo contrato o convenio) inicialmente se estima el tamafo de la poblacién de faenas de pesca
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(N), el cual resulta de multiplicar el nimero de UEPs censadas en el sitio (encuesta estructural) por el
nimero promedio de dfas efectivos de pesca por mes, de conformidad con los datos del afio
precedente. Esto permite determinar inicialmente un tamafio de muestra aleatoria simple global (1)
para el sitio, usando la siguiente férmula (Bazigos, 1974; FAO, 1982):

Ng*

n=— = _
N+g°

cv,
cv

y

g=

Donde Cvy

establecido en este caso en un valor maximo del 10%) y [CV(y)] es el coeficiente de variaciéon por

es el coeficiente de variacién de la media esperado (valor decidido por el usuario,

unidad (se determina mediante una encuesta previa o pre-encuesta o se toma de una evaluacién anterior
en la que se haya medido la misma caracteristica de encuesta. En este caso se calcula con base en los

datos del afio anterior para el mismo mes.

Teniendo en cuenta que los estratos (métodos de pesca) presentan diferentes varianzas, para distribuir
el tamafio de muestra (n) entre los H estratos se utiliza la ecuacion de muestreo estratificado 6ptimo o
“Asignacion optima de Neyman”. De acuerdo con este tipo de asignacion, el tamafio de muestra serd

mayor a medida que aumente el tamafio del estrato [N y su respectiva desviacién estindar 5. Por tanto,
la férmula para determinar el tamafio de muestra en el estrato h queda definida como:

NS,

h— H
ZNhSh
h=1

Calculo de los tamafios de muestra en los meses subsiguientes: Una vez cumplido el primer mes

*n

n

de muestreos, los tamafios muestrales para cada mes y estrato (método de pesca) se calculan con la
térmula arriba sefialada (basada en coeficientes de variacién), pero en este caso el coeficiente de
variacién por unidad [CV(y)] se determina mediante los datos de desembarco del mes inmediatamente
anterior para el mismo sitio y estrato. De esta forma se van incorporando al cilculo las variabilidades
que se van observando en la variable de encuesta a lo largo del afio. Este calculo se hace mediante una
rutina incorporada en la plataforma informatica del SEPEC. Cabe resaltar que estos tamafios muestrales
son considerados como umbrales inferiores del esfuerzo de muestreo que deben aplicar los colectores
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de campo, pues en la prictica éstos tienen la facultad de incrementar el tamafio muestral, cuando la
periodicidad del arribo de las embarcaciones al sitio de desembarco lo permite. De hecho, en la mayoria
de los casos el numero de UEPs muestreadas durante un dia excede el 60% del nimero de UEPs
activas.

Seleccion de la muestra:

En una aplicacién moévil especificamente disefiada por la Universidad del Magdalena para la seleccion aleatoria
de las UEP muestrales, los colectores de campo disponen de un listado actualizado de las UEP de cada sitio
(marco muestral). Mediante dicha aplicacién, para cada dia de muestreo y método de pesca, el colector sefiala
las UEP activas, y a partir de esa informacién la aplicacion selecciona de forma aleatoria las UEP que deben ser
muestreadas, de conformidad con el tamafio minimo de muestra diario, el cual es obtenido a partir del tamafio
de muestra mensual por método de pesca (estimado por la plataforma informatica del SEPEC) y la cantidad de
dias a muestrear en el mes (indicado en el cronograma de muestreo); de forma que al final del mes se haya
completado el tamafio muestral calculado para dicho sitio, mes y método de pesca. Ademas, los colectores de
campo diligencian un formato para controlar la actividad o inactividad de cada una de estas UEP, la cantidad de
UEP muestreadas y la cantidad de casos de no respuesta, todo ello para cada dia de muestreo y método de pesca.

Ponderadores:

Para la estimacién del desembarco mensual, al desembarco promedio corregido por sesgo mediante la técnica
Bootstrap, se le aplica un factor de expansién o factor elevador, que viene dado por el respectivo esfuerzo de
pesca (nimero de faenas) para el sitio, mes y método de pesca en cuestion. Este esfuerzo de pesca se obtiene
mediante el producto del nimero de UEP que utilizan dicho método, el nimero de dias efectivos de pesca y el
respectivo porcentaje promedio de actividad. Como se explicé anteriormente, para la generacion de los
ponderadores de la actividad y de los dias efectivos de pesca mensuales se utilizan sendos formularios. El registro
de la actividad se lleva a cabo durante los dias de muestreo de los desembarcos, en tanto que el de los dfas
efectivos de pesca se diligencia durante todos los dias del mes.

Para validar y si es el caso ajustar estos ponderadores, en la plataforma informatica del SEPEC se dispone de
una rutina denominada “resumen de validaciones”, mediante la cual se verifica que exista coherencia entre lo
registrado en los formatos de captura y esfuerzo, de actividad diatia y de dias efectivos de pesca, en el sentido
de que cada método de pesca reportado en un formato de captura y esfuerzo en un sitio y en un dia de muestreo
determinado debe estar también relacionado como muestreado en el formato de actividad diaria para dicho sitio
y dia. A su vez, debe existir un tnico formato de dias efectivos de pesca por sitio y mes, en donde se indique
todos los dfas en los que esos métodos fueron muestreados. Conviene anotar que los analistas también
intervienen en el proceso de validacién, pues llevan a cabo una revision mas detallada y exhaustiva. Haciendo
uso de sus conocimientos y expetiencia en los diferentes aspectos de la operacion, la revision de los analistas se
centra en el andlisis de patrones y relaciones de datos que puedan presentar inconsistencias e irregularidades,
utilizando diferentes herramientas para el analisis y auditorfa de los datos (Excel, Mathlab, Access y R).
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Metologia de estimacion:

La incertidumbre asociada al calculo de indicadores pesqueros es un problema clave en la gestion de pesquerias.
Estadisticos como el error estandar, el sesgo o los intervalos de confianza estan disefiados para cuantificar esa
incertidumbre. Sin embargo, dado que los datos de los desembarcos presentan una alta variabilidad, la
estimacion de los intervalos de confianza se complica por la distribucién asimétrica (usualmente positiva) de
los desembarcos, ademas de que la aparicién de desembarcos nulos (valor cero) impide una transformacioén de
normalizacion efectiva.

En condiciones de asimetria positiva de los desembarcos (muchos desembarcos pequefios y pocos desembarcos
grandes), trabajar con promedios simples para estimar el desembarco por unidad de esfuerzo (DPUE) conduce
a una sobreestimacion del indicador y, por tanto, del desembarco total estimado. La transformacién de los datos
puede solventar parte de los problemas, mediante el uso de modelos estadisticos como el lognormal, el delta o
el gamma, entre otros, pero tienen el inconveniente de que pueden generar estimadores sesgados si la
distribucién aceptada no se corresponde con la real. De hecho, el intervalo de confianza paramétrico suele ser
muy inferior al 95% (McConnaughey y Conquest, 1992; Conquest et al., 1996; Pennington 1996).

En estas condiciones, los métodos bootstrap (Efron y Tibshirani, 1993) proporcionan una alternativa valida ya
que no asumen que la muestra haya sido tomada de una poblacién con una distribucién estadistica concreta.
La idea basica del bootstrap es que, en ausencia de otra informacién sobre la poblacién, la distribucién de una
muestra aleatoria es la mejor guia sobre la distribucion de la poblacién; por lo tanto, remuestrear la muestra con
remplazamiento provee una aproximacion a lo que sucedetfa si se muestreara la poblaciéon (Manly, 1997). Por
tanto, el sesgo del promedio mensual del desembarco multiespecie por unidad de esfuerzo (DPUE en kg*faena-
1) para cada sitio s y método de pesca j en el mes k se calculé mediante la diferencia entre el valor observado de
este indicador y el valor estimado mediante la técnica bootstrap. Posteriormente, se obtuvo una estimacion
insesgada del DPUE mediante la diferencia entre el DPUE observado y el sesgo calculado.

Cabe anotar que el promedio Bootstrap se estima empleando 10.000 remuestras con reemplazo de tamafio n
generadas a partir de la muestra original de desembarcos registrados en ese sitio, método de pesca y mes.
Entonces, si y;jrepresenta el peso total del desembarco estimado en la remuestra j-¢sima del método de pesca
7~ésimo, se tiene que, para un mes y un sitio determinados, el promedio bootstrap del DPUE para el método
de pesca i-ésimo se obtiene mediante:

10.000

_ 1 _
Yi=10.000 2 Yij
j=1

De otro lado, el valor total de cada desembarco () o registro se obtiene de la sumatoria de los pesos (kg) de
cada especie (W,) presente en el desembarco, previa estandarizacion a desembarco/dfa, en caso de que la facna
exceda de un dfa de duracion:
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y:ZWe

Los intervalos de confianza del DPUE para cada sitio, mes y método de pesca se calculan usando el
procedimiento percentil de bootstrap (Efron y Tibshirani, 1993), el cual mostré mejores resultados (mayor
precision) para la estimacién de intervalos de confianza en pruebas realizadas en 133 casos (sitios/métodos de

pesca) del pais. Se tiene entonces que:

Prob(y; < 4 <V;,)=1-«

Donde Y;, es el limite inferior del intervalo de confianza, Y, es el limite superior del intervalo de confianza y

X es el nivel de significancia (0,05). El desembarco total para el estrato de método i-esimo se estima entonces

por:
Yi =Ni ™y

Donde Ni representa el esfuerzo de pesca a nivel mensual (nimero total de faenas por mes) correspondiente
al respectivo sitio y método de pesca. Este esfuerzo de pesca se obtiene entonces multiplicando el promedio
de UEPs activas del sitio y método de pesca por el numero de dfas efectivos de pesca durante el mes. El
promedio de UEPs activas por sitio y método de pesca se obtiene a partir de los registros de actividad
efectuados durante los dfas de muestreo. A su vez, y; representa el desembarco promedio corregido por sesgo

mediante la técnica Bootstrap, como se indicé anteriormente.

La estimacion del desembarco total para cada sitio y mes se obtiene sumando las estimaciones de los diferentes
estratos de método de pesca. Por tanto, para establecer la precisién de esta estimacién (intervalo de confianza
del 95%) se parte de la sumatoria de las varianzas derivadas de los respectivos remuestreos bootstrap para cada
estrato de método de pesca. Para estimar la composicién por especie correspondiente a cada sitio, mes y estrato
de método, se parte de la proporcién de cada especie en el respectivo desembarco muestral, establecida
mediante:

N
ZWeJ
_ j=l
i E n

e=l j=1

Pe

Seguidamente, esta proporcion se aplica al desembarco total estimado para cada estrato de arte, obteniéndose
de esa forma una estimacién del respectivo desembarco por especie para cada estrato de arte. El desembarco
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total de cada especie en el sitio y mes especificos se obtiene sumando las estimaciones obtenidas para esa especie
en los diferentes estratos de método de pesca.

Calculo de precision de los resultados:

Para cada sitio, mes y estrato de método de pesca se calculan los respectivos limites inferior y supetior de la
estimacion del desembarco (Intervalo de confianza del 95%). Ademas, los limites inferior y superior de las
estimaciones por especie se obtienen aplicando las proporciones muestrales de las especies desembarcadas a los
limites inferior y superior del respectivo desembarco total estimado.

Rotacion:

La actividad pesquera artesanal presenta una condicién altamente dinamica, reflejada en varios aspectos. Por
ejemplo, dependiendo de la condicion estacional de los recursos es usual que en determinado petriodo de tiempo
se presenten cambios en el tipo de método de pesca primario usado por una o varias UEPs de un sitio de
desembarco dado. Esta caracteristica hace que los estratos (métodos de pesca) sean flotantes y, por tanto, objeto
de permanente verificacién y actualizacién, a fin de garantizar la representatividad de las muestras. De otro lado,
esta caracterstica, sumada al hecho de que se producen cambios temporales (incluso diarios) en la conformacion
del marco efectivo de muestreo dentro de cada sitio y estrato de método de pesca (las UEPs activas no son
siempre las mismas) en determinado dia de muestreo, garantiza la rotacién de la muestra a través de los diferentes

petiodos de muestreo consecutivos.

6.2.12 Ajustes de cobertura (o ajuste de cobertura por no respuesta)

La cobertura muestral de los desembarcos implica visitar por lo menos tres dias por semana cada punto o
sitio de muestreo. El personal de campo (colectores) realiza el registro directo en la UEP en el momento del
desembarco. Sin embargo, el formulario de control de actividad también contempla una casilla de “No
Respuesta”, para aquellos casos en que por alguna circunstancia no resulta factible obtener la informacién del
desembarco de una determinada UEP, en cuyo caso se procede a seleccionar la UEP que sigue en el orden
aleatorizado, para el respectivo estrato de método de pesca de no respuesta. Los indicadores de calidad que se
emplean en los cuadros de salida son tres: a) Intervalos de confianza del 95% de las estimaciones por sitio y
método de pesca, b) Cobertura porcentual de la cantidad de sitios prevista en la operacién muestral, y c)

Cobertura porcentual del tamafio de muestra previsto por sitio y método de pesca.

6.2.13 Especificaciones de ponderadores

De acuerdo con lo establecido en el disefio estadistico para la estimacion de los indicadores de la operacion
estadistica, se construyeron las respectivas especificaciones de los calculos de expansion, los cuales pueden ser
consultados en el Manual de Procesamiento Informatico de la operacién estadistica “DESEMBARCOS
PESQUEROS EN SITIOS DE OPERACION DE UNIDADES ECONOMICAS DE PESCA
ARTESANAL” (MN-IV-0XX).

33




GESTION DE INSPECCION Y VIGILANCIA CODIGO: MN-IV-020

AU NAP MANUAL METODOLOGICO DE LA OPERACION VERSION: 2
. )Y LUAMBNIIL ESTADISTICA “DESEMBARCOS PESQUEROS EN SITIOS
A ' DE OPERACION DE UNIDADES ECONOMICAS DE
PESCA ARTESANAL?” FECHA: 25/09/20023

6.3 Diseiio de la recolecciéon

6.3.1 Métodos y estrategias de recoleccion

La recoleccién de datos en el sitio asignado a cada colector de campo se realiza por medio de observacion
directa, el cual debe registrar los datos del desembarco de la UEP que previamente ha resultado de un proceso
de aleatorizacién. Para ello el colector realiza visitas diarias al sitio de desembarco asignado, siguiendo los
horarios establecidos para los desembarcos pesqueros en dicho sitio. En algunos casos, la recoleccion se lleva a
cabo generalmente durante dos jornadas, la primera comprendida desde las 5 am hasta las 11 am y la segunda
desde las 2 pm hasta las 6 pm.

Las técnicas de recolecciéon combinan entrevistas directas a las UEP para obtener los datos referentes a la zona
de pesca, profundidad, fecha de salida, hora de salida y algunas caracteristicas de la unidad de pesca y del arte
y/o método de pesca que se haya empleado durante la faena de pesca. Ademas, a través de la observacion directa
del colector de campo se debe registrar especialmente la informacién relacionada con la captura desembarcada
discriminada por especie. Para esta tltima parte del monitoreo, el colector de campo solicita el acceso a la captura
desembarcada por cada UEP, con el objeto de confirmar la veracidad de la informacién reportada, es decir debe
realizar el registro directo y presencial del producto desembarcado, asi como el diligenciamiento de todos los
campos del formulario, con el fin de garantizar la completitud de la informacioén y tener una visiéon amplia de la

magnitud y dindmica pesquera en el sitio.

Para efectuar el proceso de recoleccion de los datos de la operacion estadistica “desembarcos pesqueros en sitios
de operacién de unidades econémicas de pesca artesanal” en las unidades de observacién, mensualmente se
establece un cronograma de monitoreo (matriz elaborada en hoja de calculo de Excel), el cual debe ser enviado
por el coordinador del componente a los supervisores regionales. En este sentido, cada supervisor regional debe
enviar a su vez el cronograma de monitoreo a los colectores de campo bajo su cargo. Esta matriz consolida los
dias programados en el mes para que el colector de campo registre los desembarcos en cada sitio, asi como los
horarios en los que son frecuentes dichos desembarcos. Naturalmente, el cronograma se convierte en un

elemento clave para verificar el correcto cumplimiento de las actividades de campo por parte de los colectores.

6.3.2  Estructura organizacional del operativo y conformacion del equipo

La estructura organizacional del componente PAC al cual esta adscrito la operacién estadistica “desembarcos
pesqueros en sitios de operacién de unidades econémicas de pesca artesanal” es presentada en la Figura 1. Tal

como se evidencia, obedece a una interaccion directa y continua entre los diferentes roles que la conforman.
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DIRECTOR GENERAL DEL SEPEC

PESCA ARTESANAL DE CONSUMO

GESTION /COORDINADOR LOGISTICO COORDINADOR TECNICO
DOCUMENTAL DE PESCA ARTESANAL. OPERACION ESTADISTICA

JEFE DE ANALISIS
DE DATOS

coLecTor DE camPe i !

Figura 1. Estructura organizacional del componente Pesca Artesanal de Consumo del SEPEC.

* Director general del SEPEC: Este rol es trasversal y directo a todos los componentes técnicos que
conforman el SEPEC, asi como a la parte administrativa del mismo. Por esta condicién tiene acceso a toda la
informacién generada en campo que se encuentra consolidada en la plataforma informatica. Ademis, es el
encargado de coordinar la comunicacién con el comité supervisor del SEPEC en la AUNAP, dando a conocer,
entre otros aspectos, los avances del proceso y las novedades que en determinado momento se llegaran a
presentat.

* Coordinador logistico de pesca artesanal: es el encargado de coordinar los aspectos logisticos y
administrativos requeridos por el componente PAC y sus operaciones estadisticas. Efectia la convocatoria,
seleccion y contratacion del personal de campo (supetvisores y colectores de campo) requerido para la ejecucioén
de las actividades, as{ como de la adquisicién y distribucién de los equipos e insumos requeridos para el
desarrollo de las actividades de cada rol del componente. As{ mismo, se encarga de programar los monitoreos
mensuales para cada operacion estadistica y es el responsable de velar por el cumplimiento de la cobertura
espacio-temporal del monitoreo. Este rol presenta una carga de trabajo permanente y tiene acceso a todo el flujo
de informacién de cada proceso del componente; su participacioén en cada fase es indispensable para el correcto
funcionamiento del componente.

* Coordinador técnico de la operacion estadistica: este rol es el encargado de coordinar los procesos de
entrenamiento y/o capacitacién a colectores de campo y supetvisores regionales de la operacion estadistica
“DESEMBARCOS PESQUEROS EN SITIOS DE OPERACION DE UNIDADES ECONOMICAS DE
PESCA ARTESANAL”, asi mismo se encarga del seguimiento sobre las acciones de capacitacion que deben
realizar los supervisores de campo a los colectores de campo, con miras a garantizar que la recolecciéon de los
datos se realice de acuerdo con los procedimientos y metodologias establecidas desde la direccion general del
SEPEC. En este sentido, mantiene constante comunicacién con los taxébnomos, supervisores y colectores de
campo para atender las consultas técnicas de supervisores y colectores de campo, imparte inducciones a los
supervisores de campo de nuevo ingreso, y efectda el acompafiamiento técnico a los colectores de campo y

35




GESTION DE INSPECCION Y VIGILANCIA CODIGO: MN-IV-020

UNAP MANUAL METODOLOGICO DE LA OPERACION VERSION: 2
. )Y LUAMBNIIL ESTADISTICA “DESEMBARCOS PESQUEROS EN SITIOS
A o ' DE OPERACION DE UNIDADES ECONOMICAS DE
PESCA ARTESANAL?” FECHA: 25/09/20023

supervisores para la ejecucion de las acciones correspondientes a la plataforma informatica del SEPEC que
deban ser implementadas o asesoradas por el equipo de soporte informatico. Entre otras funciones se encuentra
aquellas asociadas a la coordinacién de los procesos de sensibilizaciéon a la fuente, la verificacién del
cumplimiento de los procesos de aleatorizacién de las UEP para efectos del muestreo, la actualizacion periédica
del marco estadistico y la construccién del informe operativo de la operacion estadistica.

* Supervisor de campo: es el encargado, de la mano del coordinador del componente, de organizar, dirigir,
orientar y velar por la ejecucién y buen funcionamiento de las actividades de recoleccion y sistematizacion de la
informacién registrada por los colectores de campo. Es un rol clave dentro de la operacién estadistica, ya que
de él depende garantizar la calidad, integridad y cobertura de la informaciéon recolectada, como también el
desarrollo de habilidades y destrezas para el buen desempefio por parte de los colectores. Mantiene una
comunicacion estratégica con diferentes roles del componente y fortalece los procesos y actividades que se
desarrollan dentro del mismo.

* Colectores de campo: es el encargado de realizar el registro de los datos biolégico-pesqueros en los sitios de
desembarco artesanales establecidos en cada vigencia; este rol es crucial, por cuanto es la base para el correcto
funcionamiento de la operacién estadistica, ya que de ¢l depende el correcto registro de los datos y la
organizacion, digitacién y primer proceso de auditoria de los datos. Tiene una carga de trabajo permanente y un
acceso parcial a la informacién registrada en el sistema (solo del puerto o sitio que le corresponde).

* Grupo de gestion documental: este rol es el encargado de liderar el proceso de gestién de documental de la
informacién de campo generada en el marco del componente PAC, teniendo en cuenta, entre otros aspectos, la
programacién de monitoreo establecida mensualmente desde la coordinacion del componente. De esta manera,
el grupo de gestién documental se encarga de la consolidacién y organizacién de los documentos fisicos y
magnéticos de los registros de desembarco, haciendo seguimiento al proceso de correccién al que haya lugar.

* Jefe de analisis de datos: este rol es el encargado de orientar y coordinar la revisién, el procesamiento y el
analisis de la informacién inherente al componente PAC del SEPEC. Para ello, debe coordinar las tareas del
equipo de analistas de informacién y de trazabilidad. As{ mismo, es el encargado de la validaciéon de la
informacién del componente PAC, previa a su publicacién oficial. Este rol tiene una carga de trabajo
permanente y tiene un acceso total a la informacion. En sintesis, la actividad realizada por este rol es fundamental
para garantizar la calidad de la informacién publicada.

* Analista de datos: es el encargado de descargar, procesar y analizar la informacién registrada por los
colectores de campo. Es un rol clave dentro del proyecto, ya que de él depende velar por el cumplimiento de
los estandares de calidad de los datos registrados, y la generacién de los informes de contexto, coherencia,
comparabilidad y completitud de la informacién. Este rol presenta un acceso parcial a la informacién (de acuerdo
con la cuenca o litoral asignado) y tiene una gran participaciéon en los procesos de sistematizacion, revision,
procesamiento y publicacién de los datos colectados.

* Analista de trazabilidad: es el rol encargado de realizar el proceso de trazabilidad de las revisiones efectuadas
por los analistas en las bases de datos del componente PAC del SEPEC, especificamente en las de datos
biolégico-pesqueros y datos de costos de faena. Este rol es el encargado de verificar que las correcciones o
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alertas emitidas por los analistas de datos sean debidamente atendidas por los colectores y supervisores. Para
ello, deben hacer seguimiento a los colectores de campo y supervisores respectivos que tengan pendientes
correcciones que deban efectuarse en las bases de datos mencionadas y verificar su completa subsanacién en el
sistema. En este sentido, tienen un acceso parcial a la informacion, circunscrito a la cuenca o litoral signado.

* Soporte informatico: este rol es fundamental para el 6ptimo desarrollo de todo el proceso de sistematizacion,
siendo el encargado principalmente de coordinar las actividades referidas al desarrollo de las funcionalidades de
la plataforma informatica del SEPEC, as{ como del mantenimiento del sistema y de brindar el soporte
informatico del SEPEC. Este rol tiene una carga de trabajo permanente y un acceso total a la informaciéon. En
este orden de ideas, la actividad realizada por este equipo fortalece los procesos de cada una de las fases de las
operaciones estadisticas del componente.

* Tax6nomo: es un eslabéon fundamental dentro del organigrama del componente PAC, encargandose, en una
primera ctapa, de capacitar a los colectores de campo en la identificaciéon taxondémica de las especies
desembarcadas, paso esencial para garantizar el correcto diligenciamiento de los datos biolégico-pesqueros.
Adicionalmente, se encarga permanentemente de verificar y corregir las identificaciones taxonémicas realizadas
port los colectores de campo, actualizar periédicamente los listados de las especies registradas en la plataforma
informatica del SEPEC y adicionar las especies nuevas que se reporten en los desembarcos de la pesca artesanal.

El operativo se desarrolla de acuerdo con el cronograma de monitoreo establecido desde la coordinacién del
componente PAC. Para facilitar el ejercicio de seguimiento y verificacién por parte de la AUNAP (comité
supervisor y funcionarios en regién), la programacién mensual del monitoreo por sitio de desembarco y fecha
es enviada con anticipaciéon. Asi mismo, en el operativo se establece un cronograma de salidas mensuales de
supervisores de campo para verificar de forma directa las actividades de los colectores de campo y, ademas,
reforzar la capacitacién de éstos en aspectos metodoldgicos que asi lo ameriten, de acuerdo con las falencias
previamente identificadas en los procesos de auditoria, verificaciéon de cobertura y andlisis de los datos.

6.3.3 Esquema de entrenamiento del personal

e El proceso de capacitacién o entrenamiento para la recoleccion de datos se aplicard a los colectores de
campo, tanto para los recién ingresados como para los antiguos, y consta de un componente tedrico-
practico que se conforma bésicamente de seis tematicas: Contenido relacionado con aspectos generales
de la entidad productora de informacién, como la misién, la visién y las funciones. Asi mismo se
incluye una presentacién del proyecto SEPEC y del Operador.

e Contenido relacionado con la confidencialidad estadistica, para que los datos recolectados de las fuentes
no sean divulgados por el personal, conforme a la normatividad vigente de proteccion de datos
personales de AUNAP que se encuentran en: Manual de Politica de Seguridad y Privacidad de la
Informacién, que pueden consultar en https://www.aunap.gov.co/download/manual-de-politica-de-
segutidad-y-privacidad-de-la-informacion/, Manual de politica de Tratamiento de Datos Personales,
que pueden consultar en https://www.aunap.gov.co/download/manual-de-politica-de-tratamiento-
de-datos-personales/ y los Principios Fundamentales de las Estadisticas Oficiales de Naciones Unidas
(ONU DESA, 2013). Asi como las clausulas especificas o establecidas en el contrato con el Operador

e  Marco conceptual e instrumento de recoleccién
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e Taxonomia,

e Biologia pesquera,

e Técnicas de muestreo,

e Tecnologias de captura (artes o métodos de pesca y embarcaciones pesqueras artesanales),

e Registro de desembarcos (diligenciamiento de los formularios de campo)

e Alfabetizacién informatica y manejo de la plataforma informatica del SEPEC (ver manual de
capacitacion).

As{ mismo, se efectian adaptaciones de estos modulos al tipo de ambiente (marino o continental) y a la
metodologfa aplicada en el sitio de interés, que en el caso de esta operacién estadistica corresponde a un enfoque
metodolégico por muestreo probabilistico.

Estas capacitaciones se llevan a cabo por medio de jornadas presenciales, con una intensidad horaria de 40 horas
(cinco dias); excepcionalmente se realizan capacitaciones haciendo uso de plataformas digitales. De hecho, dicha
capacitacion es el punto de partida de la vinculacién. En lo referente a los colectores antiguos, las capacitaciones
tienen como objetivo reforzar las tematicas antes mencionadas durante las visitas de control programadas
mensualmente desde la coordinacién del componente PAC. En este caso, les corresponde a los supervisores
regionales realizar tales refuerzos, al tiempo que hacen seguimiento a las actividades en campo del personal a su
cargo.

En lo que respecta al material, instrumentos y herramientas de apoyo para la realizacién de las jornadas de
entrenamiento, se hace uso principalmente de presentaciones/diapositivas (manuales y médulos), videos y
ejercicios tedrico-practicos. Estos ejercicios preferiblemente se realizan de manera practica y presencial, en
sesiones de entrenamiento donde se brinda un acompafiamiento en el diligenciamiento de formularios,
preferiblemente en condiciones de campo. En estas jornadas también se capacita a los colectores en el uso de
los equipos de trabajo (dinamémetros, ictibmetro, calibradores). Cuando por alguna circunstancia no es posible
el acompafiamiento presencial (ej: confinamiento producto de la pandemia causada por el SARCoV-2 o covid-
19), se procede a realizar ejercicios tedricos por medios virtuales, a partir de informacién real sobre la dinamica
pesquera en el sitio asignado al colector de campo.

6.3.4 Convocatoria y seleccion del personal

El procedimiento para la seleccién y contratacion del personal comprende basicamente nueve etapas, las cuales
se detallan en la Figura 2.
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Figura 2. Etapas para la seleccion y contratacion de personal en el componente Pesca Artesanal de
Consumo.

1. Definicién de las necesidades: se determina el nimero de personas que se requieren para el buen
desarrollo de las actividades de la operacién estadistica.

2. Elaboracién del perfil del candidato: se elabora el perfil ocupacional, el cual refleja los requisitos,
calificaciones, conocimientos y competencias que debe tener el candidato ideal.

3. Difusion de la convocatoria: generalmente esta dirigida al rol de colector de campo. En esta fase del
proceso de seleccién de personal, el SEPEC busca activamente que integrantes de la respectiva
comunidad se inscriban para participar en un taller de generacién de competencias para el registro de
informacién biolégico-pesquera, divulgando la convocatoria a través de diferentes medios:
comunicacién directa con gremios o asociaciones de pescadores, prensa y radio local y redes sociales.
En tales convocatorias se especifican los siguientes términos (ejemplo para colector de campo):
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1. Objetivo de la convocatoria: brindar una capacitacion tedrico-practica sobre el registro y la

sistematizacion de estadisticas pesqueras en la platatorma del SEPEC y seleccionar colectores
de campo para los sitios establecidos por el proyecto, con base en los resultados de la
evaluacién que se efectta al finalizar el curso-taller.

1I.  Publico objetivo: la convocatoria esta dirigida a pescadores y familiares de pescadores que
residan en los sitios donde se requiere monitorear o, en caso de que residan en sitios cercanos,
que estén en capacidad de trasladarse a la comunidad donde se llevara a cabo el monitoreo.

III.  Requisitos para la inscripcion: a) diligenciar el formato de postulacién, b) ser mayor de edad
(con documento de identidad), ¢) tener libreta militar (caso exclusivo para hombres) y d) tener
titulo de bachiller académico.

4. Capacitacién y seleccion: se efectia el curso tedrico-practico para registro de estadisticas pesqueras
y su sistematizacién en la plataforma informatica del SEPEC- y al finalizar se aplican pruebas de
seleccion, especificamente una prueba técnica basada en los conocimientos impartidos y una prueba
psicométrica. Aquellos que superen las pruebas son entrevistados para confirmar los datos, evaluar su
motivacién y confirmar su disponibilidad para asumir la vacante.

5. Informe de los candidatos: con la informacién disponible, se elabora un informe en el que se
evaltan los pros y contras de los candidatos de mejor desempefio.

6. Toma de decision: en esta etapa del proceso se elige el perfil mas adecuado para la vacante, teniendo
en cuenta tanto las competencias técnicas como la capacidad para adaptarse al trabajo.

7. Contrataciéon: Con antelacién a la firma del contrato, se le plantean al colector las condiciones del
contrato: remuneracion, sitio de desembarco en que llevara a cabo su labor, funciones que realizara, si
habra un periodo de prueba y el tiempo de duracién de sus actividades.

8. Incorporacion: se realiza un acompafiamiento para que el colector conozca informacién general del

SEPEC y se brinda una induccién (virtual o presencial) en temas especificos relacionados con el
desarrollo de sus actividades.

9. Seguimiento: a través de supervision directa en campo y las evaluaciones de desempefio se realiza un
seguimiento a medio y largo plazo del colector, para valorar la eficacia del proceso de eleccion de
personal y realizar los cambios que sean necesarios.

6.3.5 Procesos de sensibilizacion y acuerdos de intercambio

Al inicio de cada vigencia contractual se disefian las acciones que se implementan para sensibilizar a las fuentes
de informacién; esto incluye cartas de presentaciéon del personal de campo, donde ademads se sefialan los
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objetivos del contrato vigente. Estas cartas son dirigidas a usuarios de la operacion estadistica en cada region.
También se divulgan infograffas o videos sobre los objetivos anuales del SEPEC y se llevan a cabo eventos de
socializacién de objetivos y/o resultados trasmitidos por medio del streaming del Operador, divulgindose por
Facebook y Zoom. Ademis, estos eventos son anunciados por Twitter, Instagram y WhatsApp.

En estas actividades, los colectores de campo cumplen un papel importante, al ser el primer interlocutor entre
los usuatios y/o fuentes de informacién en cada comunidad y el SEPEC. Ademas, son los colectores de campo
quienes mantienen actualizado el directorio de toda la cadena productiva pesquera en su region, el cual
constituye la poblacién objetivo a la cual se les entregaran las cartas de presentacion del personal de campo y
los objetivos de la vigencia, asegurando de esa manera una amplia difusiéon de la informacién. En ese orden de
ideas, los colectores y supervisores de campo permanentemente estan sensibilizando y animando a las diferentes
unidades de informacién sobre la importancia de la operacién estadistica y de la calidad de la informacién que
suministran, resaltando que la misma se encuentra amparada por el principio de reserva estadistica, y que el
objetivo de la recolecciéon de los datos no incluye medidas de control y vigilancia de la actividad pesquera, sino
que simplemente se limita a la generacién de las estadisticas pesqueras del pais.

Los eventos de socializaciéon de resultados se realizan de manera virtual o presencial, donde se extiende
invitacién a cada uno de los actores de la cadena productiva (pescadores, gremios, asociaciones, acopiadores,
comercializadores, instituciones, universidades, ONGs, entidades gubernamentales, entre otras). Con los
resultados obtenidos a partir del proceso de recoleccién de datos se realiza la publicaciéon de un boletin técnico
del componente, el cual detalla la informacién de los cuadros de salida previstos en la operacion estadistica a lo
largo de la vigencia. Estos boletines técnicos se suben a la biblioteca de la pagina web del SEPEC, en formato

PDF (http://sepec.aunap.gov.co/Home/BibliotecaVirtual).

6.3.6 Elaboracion de manuales

Para el desarrollo de la fase de recoleccion se cuenta con formularios, manuales y gufas que permiten desarrollar
el proceso de recoleccién y procesamiento de la informacién tomada en campo, a saber:

e TFormulario de Captura y Esfuerzo
e Formulario de Actividad Diaria
e Formulario de Dias Efectivos de Pesca

e Instructivo de recoleccion

e Manual operativo

e  Manual de usuario

e  Manual técnico

e Manual de procesamiento informatico

e Manual de capacitacion para el registro y sistematizacion de datos del SEPEC
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¢ Gufa de campo para la identificacién de especies de peces capturadas por las pesquerias artesanales de
Colombia

6.3.7 Disefo de las estrategias de comunicacién y plan de contigencias

Las comunicaciones del operativo de campo son realizadas haciendo uso de diferentes plataformas digitales y
su flujo obedece al organigrama del SEPEC. En lo que respecta a las plataformas, se acude al uso de correos
electronicos para comunicar de manera oficial todas las directrices, solicitudes, envios de documentos o
instrumentos para actividades de monitoreo (ej: cronograma de monitoreo, material de apoyo). Asi mismo, se
hace uso de mensajeria instantanea e interlocucion directa para efectuar reportes diarios de presencia en campo,
reportes de eventos que puedan alterar la dinamica de monitoreo, atencién de consultas del operativo, emision
de directrices y socializar eventos técnicos o administrativos a realizar.

El flujo de las comunicaciones del operativo en campo obedece al conducto regular que existe en términos de
los roles del personal vinculado al SEPEC, es decir, colector de campo =>supetvisor regional de campo
=>cootdinador técnico = director general = comité supervisor del proyecto. Naturalmente, en los casos en
que se amerite, los comunicados del operativo pueden realizarse entre cualquiera de los niveles (ej: entre colector

y coordinador o entre coordinador y comité supervisor, previa autorizacién del director general).

En cuanto a los riesgos y contingencias, los puntos criticos en el proceso de recoleccién basicamente estin
relacionados con aquellas condiciones, situaciones, factores o acciones que pueden tener un efecto en la correcta
ejecucion de la operacion estadistica y, consecuentemente, en la calidad del conjunto de indicadores obtenidos

a partir los datos recolectados en campo. A continuacién, se mencionan los riesgos identificados:

- Demoras significativas que pueden alterar el inicio de las actividades de recoleccion de datos. Este
riesgo estd relacionado basicamente con inconvenientes que pueden presentarse en el proceso de
contratacion de colectores de campo en sitios en donde existen dificultades de conectividad e incluso
accesibilidad a servicios de salud, pension, oficinas de la Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales
(DIAN), entre otros servicios administrativos requeridos para una rapida vinculacion.

- Factores climaticos que pueden llegar a impedir el acceso temporal a los sitios asignados para la
recoleccién de datos. Este riesgo tiene relaciéon con cualquier fenémeno ambiental mayor (ej: tormentas
tropicales, huracanes, desborde en el nivel normal de los tfos a causa de exceso de lluvias, entre otros
factores) que dificulte o incluso restrinja el acceso a areas en las cuales se encuentren ubicados los sitios
objeto de monitoreo.

- Deterioro grave de las condiciones de seguridad u orden puiblico que puedan llegar a interrumpir o
dificultar la recoleccion de datos. Este riesgo esta relacionado con las condiciones de seguridad de los
colectores de campo en los sitios asignados para la recoleccién de datos, especificamente aquellas que
puedan perjudicar su integridad fisica y la de sus familiares (ej: zonas donde pueden confluir grupos al
margen de la ley).
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- Inexactitud o falsedad en la informacién reportada por las unidades de observacién en los sitios objeto
de monitoreo. Este riesgo puede presentarse particularmente en los casos en donde el colector de
campo, por circunstancias excepcionales, debe realizar el registro de datos a partir de la informacién
registrada en libros o facturas de comercializacién.

Una descripcién mas detallada de los tipos de riesgos que se pueden presentar en las diferentes fases de la
operacion estadistica, junto con su valoracién y evaluacion, es documentada en la matriz de riesgos para los
procesos de contratacién de la AUNAP.

6.3.8 Disefio de las estrategias de seguimiento y control

La cobertura de la operacién estadistica puede ser verificada en términos del ndmero de sitios efectivamente
muestreados en el mes o en funcién del cumplimiento del tamafio de muestra estimado para el sitio, mes y
método de pesca. En el segundo caso, la verificacién se puede efectuar a partir de controles en la plataforma
informatica del SEPEC (informes tabulares) que permiten verificar el cumplimiento del tamafio de muestra
estimado para el mes por método de pesca y sitio de desembarco, relacionandolo con la actividad de las UEP y
con las UEP muestreadas en el formulario de Captura y Esfuerzo. Este proceso de verificacion es realizado por

parte de los supervisores de campo, los analistas de datos y la coordinacién del componente.

En cuanto a la consistencia de los datos recolectados en campo y luego sistematizados en el sistema del SEPEC
se verifica mediante un esquema de revisién continua. En este proceso intervienen los analistas de datos y los
analistas de trazabilidad, siendo los primeros los responsables de revisar la consistencia de los datos, identificar
atipicidades y enviar a los colectores de campo las observaciones que ameritan verificacién y/o correccion,
mientras que los analistas de trazabilidad se encargan de hacer seguimiento a estas observaciones hasta que sean
subsanadas a cabalidad por el colector de campo. Naturalmente, en este proceso intervienen también los
supervisores, los taxénomos y el jefe de analisis de datos (Figura 3).
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Figura 3. Revision de datos y flujo de comunicaciones entre los roles que intervienen en el proceso
de auditoria y validacion de los datos.

La planeacién del proceso de revision es elaborada mensualmente por el jefe de analisis de datos y es enviada a
los analistas para ajustar sus dias de revisién al mes y cortes de datos a verificar.

6.3.9 Disefo de los sistemas de captura de datos

El acceso a la plataforma informatica del SEPEC para la sistematizacion, edicion, verificacion, andlisis y
tratamiento de los datos de la operacion estadistica “desembarcos pesqueros en sitios de operacion de unidades
econdmicas de pesca artesanal” se realiza mediante la digitacién del respectivo Usuario, el cual es asignado por
el grupo de soporte técnico a los roles de colector de campo, supervisor, analista, coordinador y jefe de analisis
de datos. Cada tipo de usuario, ademas de tener finalidades diferentes, cuenta con ciertos privilegios con relacion
a la cobertura permitida y las acciones que puede efectuar dentro del sistema.

Los datos que son almacenados en el sistema cuentan con las medidas de seguridad informatica que garantizan
la confidencialidad e integridad de los datos sistematizados, siguiendo las pautas implementadas por la
institucién a nivel de todas sus plataformas digitales. El acceso a los servidores se realiza unicamente por medio
de claves que se encuentran configuradas en el directorio activo del alma mater, en cumplimiento de politicas
de la Universidad del Magdalena. En este sentido, una vez culmina la vinculacién de un contratista sus
credenciales son inmediatamente inhabilitadas para realizar cualquier tipo de accién dentro de la plataforma
informitica del SEPEC.

6.3.10 Transmision de datos

Los datos recolectados en campo son sistematizados en linea en la plataforma informatica del SEPEC, la cual
se encarga de centralizar, procesar y difundir la informacién de la operacién estadistica. En el proceso de
sistematizacion de los datos de cada formulario, la plataforma del SEPEC realiza labores de verificacién a partir
de rutinas de validacion y especificaciones implementadas para disminuir inconsistencias, ya sea en la actividad
de campo o en la digitacién. En caso de existir datos no aceptados en algin campo del formulario digital, el
sistema no permite el almacenamiento de la informacién y emite una sefial de alerta, indicando en donde se
presenta el inconveniente para que este sea subsanado. Los supervisores regionales reciben periddicamente los
formularios de campo diligenciados en fisico por los colectores y cotejan que la totalidad de ellos hayan sido
digitados y almacenados en la plataforma.

6.4 Disefo del procesamiento

6.4.1 Consolidacion de archivos de datos
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La operacion estadistica “desembarcos pesqueros en sitios de operaciéon de unidades econémicas de pesca
artesanal” cuenta con un sistema de consolidaciéon de datos que consiste en establecer un periodo de tiempo

para el ingreso y modificacién de datos en formularios.

Tabla 3. Control de consolidacion de datos

Descripcion
Accion Rango de dias

10 dias a partir de la Solo se permiten labores de ingreso y edicién de

f larios.

Ingreso fecha del formulario OTMUAos
30 di del Los formularios que estén dentro de los primeros
Edicién/Eliminaciéon 1as a partir de a 10 dfas de los 30 del rango solo se pueden editar.

fecha del formulario

Existen casos especiales en donde los usuarios pueden efectuar las acciones descritas en la tabla anterior de
manera extemporanea. Dichas acciones son gestionadas a través de un formato de solicitudes llamado Solicitud
de permisos extemporaneos (Ver Manual de usuario (MN-IV-017)).

6.4.2 Codificaciéon

Teniendo en cuenta las labores de tipo encuesta efectuadas en campo para recolectar los datos necesarios y
minimos requeridos para modelar la operacion estadistica Captura desembarcada por volumen, se extraen los
datos clasificados segun el tipo de entidad al que representa cada uno de estos, para luego ser estructurados de
forma independiente (segin su entidad) en tablas de datos que finalmente hacen parte del modelo relacional de
dicha operaciéon. Las entidades se convierten en tablas de datos parametrizados y normalizados (tablas de
referencia) cuya finalidad principal es la de reducir la redundancia de datos al momento de realizar un registro
en la entidad principal de la operacién.

Cada entidad contiene un dnico registro por cada fila, cuyo cédigo es asignado haciendo uso de la estructura y
codificacién de secuencias (sequences en PostgreSql) que llevan el mismo nombre de cada tabla mas _seq
(ejemplo: nombretabla_seq). Cada secuencia genera valores enteros secuenciales que son los empleados para
ingresarlos como datos (c6digos de registros) a cada uno de los campos tipo llave primara existentes en cada

tabla relacionada con su nombre.

Debido a que las tablas de referencia almacenan informacién parametrizada, dicha parametrizacion facilita el
diligenciamiento de campos categéricos del formulario de la operacion “Captura desembarcada por volumen”,
permitiendo a cada usuario seleccionar los datos de una lista desplegable en vez de ingresarlos. Cada dato
seleccionado en este tipo de campo de formulario es representado por su correspondiente codigo de fila en la
entidad con la cual la tabla de referencia esté relacionada.
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Para las variables abiertas existentes en cualquier entidad, se define su tipo de dato y extension. Este tipo de
restriccion empleado en las tablas de datos de la base de datos es reflejado en el entorno de desarrollo. Cada
campo del formulario permite en ingreso/seleccion de datos segun su tipo, longitud y formato permitido. Para
mayor informacién consultar el Manual técnico (MN-IV-016), el Manual de usuario (MN-IV-017)y el Manual
de procesamiento informatico de la operacion estadistica (MN-IV-XX).

6.4.3 Diccionario de datos

El diccionario de datos de la operacion estadistica esta creado segun el tipo de entidad modelada y su estructura
de campos de tablas. En este sentido, cada campo de una entidad contiene su definicién, tipo de dato,
obligatoriedad y valores validos. Las tablas o entidades que hacen parte del modelo de datos de la operacién, asi

como la definicién de cada campo contenidas en éstas, se encuentran detalladas en el Manual técnico de la
operacion estadistica (MN-1V-016).

6.4.4 Revision y validacion

Ademas de las restricciones y validaciones desarrolladas en el formato digital, continuamente se realizan labores
de revisién de la informacién registrada en el sistema (para garantizar la calidad y veracidad de la misma) por
parte de usuarios con rol “Digitador”, “Supervisor” y “Analista de datos”. Digitadores y Supervisores se
convierte en el primer y segundo filtro de revisién y validacion, mientras que los analistas son el ultimo eslabon
de la cadena. Aparte de poder revisar la informacién desde la aplicacidn, el sistema permite que los usuarios
puedan exportar las tablas de datos (microdatos) del formulario de la operacion estadistica en formato Excel, lo
que les permite realizar un analisis de los datos en su propio dispositivo de cémputo.

Con los archivos en Excel, los colectores revisan los datos (formatos diligenciados por ellos mismos), mientras
que los Supervisores revisan la informacion de todos los colectores que estan a su cargo. La revisién efectuada
por los usuarios con estos roles es diaria. Por otro lado, los analistas examinan la informacién de toda una
regional a su cargo y cuya revisién es mds detallada y exhaustiva, para detectar inconsistencias. Esta dltima

revisién se efectia cada 10 dias mediante herramientas de Excel y programas estadisticos como R.

6.4.5 Disefio de instrumentos de edicion (validacion y consistencia) e imputacion de datos

La plataforma permite que los colectores de campo efectien la edicién de los datos digitados en los formularios,
cuando el proceso de revision efectuado por los supervisores y analistas asf lo requiera. Sin embargo, estas
modificaciones pueden ser solicitadas y efectuadas dentro del periodo establecido (Ver Tabla 3).

Como se mencioné anteriormente, debido a la dinamica de la actividad pesquera la operacién estadistica

“desembarcos pesqueros en sitios de operaciéon de unidades econdmicas de pesca artesanal” no realiza

imputacion de datos.
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6.4.6 Disefio para la generacion de los cuadros de salida

Para la generacion de los resultados de la operacion estadistica el sistema calcula la estimacién mensual de las
capturas desembarcadas en sitios de desembarcos pesqueros artesanales y los diferentes indicadores que
permitan cumplir con los objetivos de la operacién estadistica “desembarcos pesqueros en sitios de operacion

de unidades econémicas de pesca artesanal”, teniendo en cuenta las siguientes fases:

e Calculo de la DPUE (y;): Para el calculo de la DPUE se debe llevar a dfa las faenas de pesca de cada
sitio de desembarco para cada estrato de arte. Esto es, dividir el desembarco total (incluyendo el
desembarco cero) de cada faena de pesca entre la duracién de dicha faena. Seguido de llevar las faenas
de pesca a dia, se procede a determinar la DPUE haciendo uso de la siguiente ecuacion:

Ecuacién Definicién
n; ¥, representa la media muestral o DPUE para el estrato de atte /-
_ 1 z ésimo, donde M; es el nimero de desembarcos muestreados para
e n; Yij el estrato de arte i-ésimo y y;; representa el peso total de la
j=1 e .
J captura en el desembarco j-ésimo del estrato de arte i-ésimo

Como fuente de datos para al calculo de la DPUE se usa lo registrado a través del formulario de
Captura y Esfuerzo.

e Calculo de la DPUE bootstrap (¥jks): Debido a la asimetria de la distribucion de los desembarcos,

se aplica la técnica bootstrap para obtener una estimaciéon de la media poblacional del desembarco
(DPUE_bootstrap), empleando 10.000 remuestras. La ecuacion esta dada por:

~ 1
Tiks = 5905 27"

Donde yjp es la estimacién del promedio del desembarco multiespecie de la remuestra B obtenida por
el método bootstrap, a partir de los registros diarios de los desembarcos.

e Cailculo de la DPUE insesgada (DPUE_insesgada): El calculo de este indicador se da mediante la

ecuacion:

DPUE _insesgada = (2 *y,) — Vjxs

e Calculo del Esfuerzo de pesca (N;): El esfuerzo de pesca se halla haciendo uso de los datos digitados
en los formularios de Actividad diaria y de Dias efectivos de Pesca e implementando la siguiente
ecuacion:
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Ecuacion Definicion

N; es el esfuerzo de pesca respectivo, el cual resulta de
N; = Defe; * Act, multiplicar el promedio de UEP activas (Act,) por los dias
efectivos de pesca (Defe;)

¢ Estimacion del desembarco por sitio y método de pesca: Para el calculo de este indicador se utiliza:

Ecuacién Definiciéon
7 =N+ ¥ Y, volumen artesanal estimado en sitios pesqueros, donde y;
' i* Ve cotresponde a la DPUE insesgada.

¢ Estimacion del desembarco por sitio por sitio, método de pesca y especie: La estimacion de los
desembarcos totales por especie en cada sitio, y estrato de arte y/o método de pesca 7 se determina
mediante la ecuacién:

~ —

Yo, =Y * pe,

2

Donde ¥; es el desembarco total estimado para el estrato de arte i-ésimo y Pe; es la proporcion de

cada especie en porcentual por especie del respectivo desembarco mensual y se calcula como sigue:

E T

pei = yl‘j/ZZWEj

e=1j=1

6.5 Disefio del analisis

6.5.1 Meétodos de analisis de resultados

Teniendo en cuenta la tematica de la operacién estadistica “desembarcos pesqueros en sitios de operacion de
unidades econémicas de pesca artesanal” se establece que esta operacion estadistica requiere de andlisis de
consistencia, contexto, coherencia y comparabilidad. Dichos analisis se realizan con una periodicidad mensual
con cortes de datos de 10 dfas calendario, a partir del cierre del periodo de recoleccion.

e Anailisis de consistencia: El analisis de consistencia tiene la finalidad de verificar la coherencia entre

la informacién consignada en los tres formularios de campo usados en la operaciéon estadistica:
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Desembarco, Actividad diaria y Dias efectivos de pesca. Especificamente se verifica que se cumplan las
siguientes condiciones: 1) si en el formulario de actividad diaria se registra actividad para un dia y
método de pesca determinados, en el formulario de dias efectivos de pesca debe evidenciarse esta
misma condicién. 2) el nimero de UEP muestreadas que se registra en el formulario de actividad diaria
para un dfa y método de pesca determinados debe ser igual al nimero de formularios de captura y
esfuerzo diligenciados para el dia y método de pesca respectivos.

Analisis de contexto: El analisis de contexto consiste en verificar la idoneidad de los datos obtenidos
a laluz de los factores ambientales (oceanograficos o limnolégicos), econdémicos o sociales que pueden
impactar en el comportamiento de la actividad pesquera en las cuencas y litorales de Colombia e incidir
en los resultados de la operacion estadistica.

Para este analisis en particular se ha disefiado un formulario electrénico que debe ser diligenciado por
los colectores, en el cual se trelaciona informaciéon asociada a eventos o novedades ambientales,
econémicas o sociales que se hayan presentado en el sitio de desembarco y que por tanto permiten una
mejor interpretacion de los datos registrados.

En los reportes de eventos se pueden encontrar variables asociadas con el desempefio pesquero, tales
como duracién de las faenas y cambios en las zonas de pesca, fenémenos climdticos como matres de
leva, inundaciones, lluvias y huracanes, incluyendo aspectos mas generales como la realizacién de
actividades sociales donde gran parte de los pescadores participa, tales como fiestas religiosas, ademas
de problemas de orden publico. Asi mismo, se revisan las observaciones que los colectores de campo
escriben en los formularios de captura y esfuerzo pesquero sobre eventos o desembarcos atipicos, asi
como sobre cualquier hecho inusual que haya impactado de alguna forma la actividad pesquera en el
sitio.

Analisis de coherencia: El analisis de coherencia tiene la finalidad de verificar y validar los valores
asignados a las variables de estudio. Mediante este andlisis se identifica la ocurrencia de datos atipicos
desde el punto de vista estadistico en las siguientes variables:

e Desembarco: captura llevada a puerto por una embarcacién en cada faena (expresada en kg). En
pesca artesanal es usual que no haya diferencias entre captura y desembarco.

e Actividad diaria: nimero de embarcaciones activas en cada dia de muestreo, por método de
pesca.

e Dias efectivos de pesca: nimero de dias del mes en los cuales se realizaron faenas de pesca de
forma regular, por método de pesca.

Por ejemplo, un desembarco atipicamente bajo puede generarse por una sensible disminucién en las
caracteristicas del esfuerzo pesquero de la UEP o por factores ambientales, econémicos o sociales.
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e Analisis de comparabilidad: La comparacion de las estimaciones de los desembarcos en cada mes se
efectda con los resultados obtenidos historicamente en el SEPEC para los mismos sitios de desembarco
y métodos de pesca, como unico mecanismo viable de evaluar la consistencia de la informacion
estadistica obtenida. El andlisis se realiza para dos indicadores: los desembatrcos mensuales por sitio y
la tasa de captura mensual por método de pesca en cada sitio. De esta forma, mediante una
representacion grafica se detectan los resultados atipicos, entendiendo como tales aquellos valores que
se situan por fuera del rango determinados por los minimos y maximos histéricos para cada sitio y
método de pesca. Adicionalmente, para cada atipico detectado se plantea la correspondiente explicacion
o justificacion, derivada del andlisis de contexto.

De otro lado, para prever la posibilidad de realizar comparaciones con otras operaciones estadisticas de
desembarcos que pudiesen efectuarse puntualmente en el pafs, los conceptos, nomenclaturas y
clasificaciones utilizadas en el SEPEC estan armonizadas con las diferentes tematicas relacionadas. Por
¢jemplo, las especies registradas en el SEPEC estan referenciadas de acuerdo con la clasificacion
taxondmica vigente. Ademds, la nomenclatura de los artes y métodos de pesca obedece a la clasificaciéon
propuesta por la FAO, en tanto que la ordenacién politico-administrativa de los municipios como
departamentos obedece al DIVIPOLA mas reciente.

6.5.2 Anonimizacion de microdatos

La base de datos contiene 66 variables de interés estadistico, distribuidas en 17 tablas. Para el proceso de
anonimizacién se tendrd en cuenta un total de 44 variables, contenidas en las tablas “‘actividaddiaria”,
2 (13 2» (13

“costofaena”, “capturadesembarcada”; “esfuerzo” y “diasefectivosdepesca”, de las cuales solo dos presentan
riesgo de identificacion:

1. La relativa a la identificacién de la UEP (nombre, tabla: uep)

2. La que identifica el registro respectivo (id, tabla: capturayesfuerzo)

Dado que las variables mencionadas corresponden a informacién de identificaciéon directa o que por su
contenido pueden resultar sensibles para la fuente, se decidié intervenirlas, aplicando para ello la técnica del
enmascaramiento o seudoanonimizacién de variables riesgosas. La base de datos anonimizada conserva todas
las propiedades estadisticas de la base de datos original, dado que las variables a difundir no fueron modificadas.
Teniendo en cuenta los registros existentes en la AUNAP sobre los requerimientos histéricos de los usuarios,
se pudo colegir que la base anonimizada satisface las necesidades de estos usuarios.

6.5.3 Verificacion de la anonimizacién de microdatos
Las bases de datos anonimizadas se preparan siguiendo las pautas establecidas en la Guia técnica de

anonimizacion de la base de datos de la operacion estadistica Captura desembarcada por volumen (GU-IV-017)
y su publicacién en la pagina web del SEPEC se realiza semestralmente un rezago de seis meses.
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6.5.4 Comités de expertos

Mensualmente, se realizan reuniones entre los siguientes roles del Operador: el coordinador del componente de
pesca artesanal, el jefe de andlisis de datos, el director del SEPEC o quien este delegue y los representantes del
Comité de Supervisiéon del contrato y otras areas misionales por parte de la AUNAP, para conocer los analisis
de contexto, coherencia y comparabilidad, asi como las medidas de calidad y los cuadros de salida que seran
publicados. Esta actividad es concordante con los establecido en la “Guia de conformacién y funcionamiento
de comités para las operaciones estadisticas del Servicio estadistico Pesquero Colombiano — SEPEC (GU-IV-
013)”.

Como producto de dichas reuniones, se genera un acta de la reunién para documentar las observaciones que se
deriven de dicha reunién, junto con la lista de participantes. En dicho comité se aprueban por parte de los
miembros del Comité del contrato y demads delegados de AUNAP los resultados y su publicacion.

6.6 Disefo de la difusiéon y comunicacion

6.6.1 Diseifio de los sistemas de salida

Para la difusién de los resultados de la operacion estadistica Captura desembarcada por volumen, se ha asignado
un espacio en la plataforma informatica del SEPEC para la publicacién de cuadros de salida, series historicas,
microdatos anonimizados, consultas graficas y tabulares, metadatos y boletines. La pagina web del SEPEC se
ha diseflado teniendo en cuenta las necesidades de informacién de los diferentes usuarios y se puede acceder
por medio de los sistemas de informacién de la AUNAP (aunap.gov.co) o directamente en el enlace SEPEC
(sepec.aunap.gov.co).

Las instrucciones para el uso de la informacion de la operacion estadistica “desembarcos pesqueros en sitios de
operacién de unidades econémicas de pesca artesanal” fueron disefladas y alojadas en el home-page de la
AUNAP. Pueden ser consultadas en los siguientes enlaces:

1. https://www.aunap.gov.co/politicas
2. https://www.aunap.gov.co/terminos-y-condiciones

As{ mismo, en la pagina web del SEPEC se encuentran las condiciones generales para el uso de la informacion
estadistica.

6.6.2 Disefio de los productos de comunicacion y difusion

La operacion estadistica “desembarcos pesqueros en sitios de operacién de unidades econémicas de pesca
artesanal” definio la entrega de los siguientes productos:
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Cuadros de salida: Los cuadros de salida fueron disefiados a partir del analisis de las necesidades de
los usuatios en formato Excel y de acuerdo con las tendencias internacionales de presentacion del
conjunto de variables sobre la tematica de la operacién estadistica. Los resultados dan lugar a cinco
cuadros de salida:

1. Cuadro 1. Estimacion del volumen total desembarcado por mes y sitio (medidas en kg).
2. Cuadro 2. Estimacién del volumen total desembarcado por mes, sitio y especie (medidas en

kg).
3. Cuadro 3. Estimacion del volumen total desembarcado por mes, sitio y método de pesca
(medidas en kg).

4. Cuadro 4. Estimacion del volumen total desembarco por mes, sitio, método de pesca y especies
principales (medidas en kg).

5. Cuadro 5. Estimacién del promedio mensual de la tasa de captura desembarcada por sitio y
método de pesca (medidas en kg).

Para acceder a ellos debe seguir ruta en la pagina web del SEPEC: Pesca de consumo>Desembarcos
estimados en sitios pesqueros>Cifras dltimo periodo (http://sepec.aunap.gov.co/Estadisticas).

Series historicas: Las series hitoricas contemplan la informacién consolidada desde el inicio de los
procesos estadisticos en el afio 2012 para cada uno de los indicadores planteados en la operacion
estadistica.

Para acceder debe seguir la siguiente ruta en la pagina web del SEPEC: Pesca de
consumo>Desembarcos estimados en sitios pesqueros>Serie histérica
(http://sepec.aunap.gov.co/Estadisticas/SeriesHistoricas).

Microdatos anonimizados: Los microdatos anonimizados se presentan desde el afio 2020 en una
estructura que consta de cinco hojas Excel que relaciona la informacién de cada una de las variables de
la operacion estadistica.

Para acceder debe seguir la ruta en la pagina web del SEPEC: Pesca de consumo>Desembarcos

estimados en sitios pesqueros>Microdatos (http://sepec.aunap.gov.co/Estadisticas/Microdatos).

Metadatos: Los metadatos presentados en la pagina web del SEPEC son: Manual metodolégico y
Matriz metodolégica de la operacion estadistica “DESEMBARCOS PESQUEROS EN SITIOS DE
OPERACION DE UNIDADES ECONOMICAS DE PESCA ARTESANAL”.

Para acceder debe seguir la ruta en la pagina web del SEPEC: Pesca de consumo>Desembarcos
estimados en sitios pesqueros>Metodologia (http://sepec.aunap.gov.co/Estadisticas/Metodologia).
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6.6.3 Entrega de productos

La entrega de productos o resultados se realiza por medio de la pagina web del SEPEC siguiendo en calendario
de difusién establecido anualmente para la operacion estadistica. Este calendario puede ser consultados por
todos los usuarios en el home-page del SEPEC.

6.6.4 Estrategia de servicio

A través del correo soporte.sepec(@aunap.gov.co, el teléfono 3770500 y atencion presencial en la Calle 40A N°
13 - 09 Edificio UGI pisos 6 y 14 en Bogota, en horario de atencién lunes a viernes de 8:00 a.m. a 5:00 p.m., la
AUNAP brinda orientacién y soporte a las dudas e inquietudes de los usuarios y da respuesta oportuna.

6.7 Disefo de la evaluacion de las fases del proceso

La operacién estadistica es sometida a diferentes tipos de evaluacion, con el fin de valorar objetivamente el
desarrollo y los resultados de cada una de las fases del proceso estadistico como se establece en el Manual de
evaluacién de las fases para operaciones pesca de consumo (MN-IV-014). Este ejercicio esta orientado a
determinar e implementar soluciones y mejoras a los diferentes aspectos o situaciones que pueden obstaculizar
el buen funcionamiento de la operacién estadistica afectando la calidad de la misma.

Asf mismo, todas las evaluaciones tienen como objetivo verificar que en la ejecucion de la operacion estadistica
cumple con lo planteado en la documentacion. A partir de tales evaluaciones se generan los respectivos informes,
los cuales podtian contener recomendaciones y/o acciones de mejoramiento.

A continuacién, se relacionan los tipos de evaluacion:

1. Evaluacion por fase: estas se desarrollan trimestralmente en cada una de las fases que integran el proceso
estadistico (diseflo, construccién, recoleccién, procesamiento, andlisis y difusién), teniendo en cuenta
criterios estandarizados de evaluacion que se plasman en los formatos que deben aplicar los profesionales
de la AUNAP o los profesionales del Operador.

2. Auditorias de control interno: estas se desarrollan de acuerdo con programacion establecida por la
Oficina de Control Interno de la AUNAP y bajo los criterios consignados en el manual de evaluacion
institucional. As{ mismo, esta evaluacién puede ser para todo el proceso estadistico o para una fase en
particular.

3. Evaluaciones externas: se llevan a cabo de acuerdo con la necesidad de dar cumplimiento a las normas
que evaltan el proceso estadistico y son realizadas por el DANE a través de una Comisiéon de Expertos

Independientes, quienes realizan la auditorfa en concordancia con la Norma Técnica de Calidad del Proceso
estadistico NTC PE 1000-2020.

6.8 Disefio de los sistemas de produccion y flujos de trabajo
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Las diferentes etapas de produccion y flujos se encuentran en el documento “Flujo de trabajo de la operacién
estadistica “desembarcos pesqueros en sitios de operacion de unidades econémicas de pesca artesanal” en donde
se diagraman los procesos, fases, actividades, resultados y responsables de la operacion estadistica. En este
documento se define como interactian los diferentes equipos de la operacién y los productos finales obtenidos
de cada etapa del proceso, los cuales fueron establecidos y consensuados por la AUNAP y el Operador.

7. DOCUMENTACION RELACIONADA

Para el desarrollo de esta operacién estadistica se disefiaron los siguientes documentos técnicos que se
encuentran en el Sistema de gestion de calidad de AUNAP:

e Manual Metodoldgico de la operacion estadistica desembarcos pesqueros en sitios de operacion de
unidades econémicas de pesca artesanal (MN-IV-020)

e Matriz Metodoldgica de la operacion estadistica desembarcos pesqueros en sitios de operacion de
unidades econémicas de pesca artesanal (MA-IV-003)

e  Manual de identificacion de usuarios de operaciones estadisticas de Pesca de consumo (MN-1V-009)

e Manual de mecanismos de recoleccion de necesidades de usuarios del servicio estadistico pesquero
colombiano (MN-IV-015)

e Manual de disefio estadistico de la operacién estadistica desembarcos pesqueros en sitios de
operacion de unidades econémicas de pesca artesanal (MN-IV-019)

e Manual operativo de la operacion estadistica desembarcos pesqueros en sitios de operaciéon de
unidades econémicas de pesca artesanal (MN-IV-018)

e Instructivo de recoleccién de la operacién estadistica desembarcos pesqueros en sitios de operacion
de unidades econémicas de pesca artesanal (IN-IV-003)

e Manual de procesamiento de la operacion estadistica desembarcos pesqueros en sitios de operacion
de unidades econémicas de pesca artesanal (MN-IV-0006)

e Manual técnico de operaciones estadisticas de pesca de consumo (MN-IV-016)
e Manual del usuario de operaciones estadisticas de pesca de consumo (MN-1V-017)

e Manual de anilisis de la operacién estadistica desembarcos pesqueros en sitios de operacion de
unidades econémicas de pesca artesanal (MN-IV-021)

e Guia estratégica de difusion de la operacion estadistica desembarcos pesqueros en sitios de
operacion de unidades econémicas de pesca artesanal (GU-IV-016)

¢  Guia de mecanismos de seguimiento y control pesca de consumo (GU-1V-012)

e Gufa de pruebas, redisefios, revisiones y actualizaciones de estaindares para operaciones estadisticas del
del servicio estadistico pesquero colombiano (GU-IV-009)

e Manual de evaluacion de las fases del proceso estadistico para las operaciones estadisticas del del
servicio estadistico pesquero colombiano (MN-1V-014)
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e Guia técnica de anonimizacion de la base de datos de la operacion estadistica desembarcos pesqueros
en sitios de operacién de unidades econémicas de pesca artesanal (GU-IV-017)

e Gufa de conformacién y funcionamiento de comités para operaciones estadisticas del Servicio
Estadistico Pesquero Colombiano — SEPEC (GU-1V-013)
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Anexo 1. Formulario Captura y Esfuerzo Pesquero.
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